OPCION A

PROBLEMA 1.- Calcula el pH de las siguientes disokiones acuosas:
a) Hidroxido de amonio 0,01 M.
b) Hidréxido de sodio 0,05 M.

DATOS: K, (NH,OH) = 1,8 - 10°.

Solucién

a) El equilibrio de ionizacion del hidroxido de@mo es: NHOH = NH,” + OH.
Las concentraciones en el equilibrio de las desirespecies, siendoel grado de disociacion
son:
NH,OH = NHS + OH.
Concentraciones en el equilibrio: 0,01-(%a) 0,0la 0,01 a
que sustituidas en la constante basica del hidopxdéspreciando en el denominador por ser muy
pequefia frente a 1, produce parel valor:

+ - 22 5
Ky = NHL IO | 1gmes = 00T " - 118807 _ 042, siendo la concentracion
NH ,OH 001{l-a) 001

de iones OR [OH]=0,01- 0,042 =4,2 - T0M, y el pOH de la disolucién:
pOH =—log [OH] =-log 4,2 - 10’ = 4-log 4,2 = 4 — 0,62 = 3,38.
El pH de la disolucién es: pH =14 — pOH = 13,38 = 10,62.

o . - - L, . K
También se puede determinar la concentraciénrisiBtO” de la relacion [KO7] =IOH—W_],y a
partir de su valor el pH de la disolucién.

b) El hidroxido de sodio al ser una base muy &e# encuentra totalmente ionizada, siendo la
concentracion de los iones Ola misma que la de la disolucién, es decir, ToHS5 - 10°
De la relacion [HO'] - [OH] = 10, se determina la concentracién deH y de ella el pH:

10—14 10—14
OH - | 571072
pH =-log [H;0] =-log 2 - 10*=13-log2=13-0,3=12,7.

[Hs01 = =2 . 10", siendo el pH de la disolucién:

Resultado: a) pH = 10,62; b) pH = 12,7.

CUESTION 1.- Razona el tipo de enlace quimico quergdomina en cada una de las siguientes
sustancias:
a) Yoduro de cesio. b) Niquel. ) Cloruro de calcio. d) Trioxido de dicloo.

Solucién

a) Compuesto formado por atomos de elementosiradcalhalégeno, siendo el enlace que los
une de naturaleza idnica, pues ambos atomos adguienfiguracion electrénica estable cediendo un
electrén, el cesio, y ganando un electrén, el yadofuerza electrostatica que aparece entre efiod e
enlace ionico que los unen.

b) El niquel es un metal y los atomos se unempatio de un enlace metalico.

¢) En el cloruro de calcio, por la misma razén qoeel yoduro de cesio, el enlace que une los
atomos, después de pasar a los correspondientss @sel iGnico.

d) El tribxido de dicloro es una molécula formauar la unién de atomos de elementos no
metdlicos, siendo por ello de naturaleza covalehémlace que los une. Ello es debido a que mexdlant
compatrticién de pares de electrones, los de cald@esoovalente, adquieren los atomos configuracién
electrénica estable de gas noble.



CUESTION 3.- Utilizando la ecuacién de velocidad ¥ k - [A]? - [B], indica el orden de la reaccién
respecto de las sustancias Ay By el orden global.

Solucién

El orden respecto de cada una de las sustanotagguvienen en la reaccion, es el exponente
con el que aparece su concentracion en la ecudeiéelocidad. El orden respecto de A es 2 y respect
de B 1. El orden total de la reaccion es la suméslexponentes de los reactivos a los que aparecen
elevadas sus concentraciones en la ecuacion @dolaidad, 3.

OPCION B

PROBLEMA 1.- El dicloruro de cobalto reacciona conel clorato de potasio, en presencia de
hidréxido de potasio, obteniéndose trioxido de colita, cloruro de potasio y agua.
a) Ajusta la ecuacion iénica y molecular por el métoddel ién electrén.
b) Calcula los gramos de triéxido de cobalto que se t#mdran mediante la reaccion de
250 mL de disolucion 0,5 M de dicloruro de cobaltaon un exceso de clorato de potasio
y de hidroxido de potasio.
DATOS: A, (CO) =59 u; A (O) =16 u.

Solucién

M (C0,05) = 166 g - mot.

a) El cobalto (II) se oxida a cobalto (lll) y dbrato de potasio se reduce a cloruro, siendo las
dos semirreacciones:

2Cc" + 60H -2€ - Co0O; + 3HO

Clo;7 + 3HO + 6é - CI + 60OH.

Multiplicando la semirreaccion de oxidacidon pgpoaéa igualar los electrones y sumandolas para
eliminarlos, se obtiene la reaccién i6nica ajustada

6Cd" + 180H -6€ - 3Co0; + 9HO

ClO;7 + 3HO + 6é - CI + 6 OH.

6CH" + CIO; + 120H - 3Co0O; + CI + 6 HO.

Llevando los coeficientes de la reaccién iénida aolecular, y ajustando los potasios, queda
ésta ajustada:

6 CoCh + KCIO; + 12 KOH - 3CoOs; + 13KCl + 6 HO.

b) Los moles de Cogeén el volumen de disolucién que se toma son:

n (CoCh) =M -V = 0,5 moles—1* - 0,256 = 0,125 moles.

En la reaccién por cada 6 moles de Gafile se consumen se forman 3 moles dg0¢;da
mitad de los moles consumidos de GoGli se consumen 0,125 moles de Gplls gramos de GO,

que se forman son:
0125metes Cock, (1o €0295 1660 C0;05 _ 16 475 ¢ 4o G,
6-melesCoCly  1el-Co,0,

Resultado: b) 10,375 g CMs.

CUESTION 2.- Ordena los siguientes compuestos de wa a menor pH de sus disoluciones
acuosas: hidréxido de sodio, acido sulfurico, acdta de sodio y cloruro de amonio. Justifica la
respuesta con las correspondientes reacciones.

Solucién

La disolucién de hidréxido de sodio es la de majdr Al ser una base muy fuerte se encuentra
totalmente disociada, por lo que, la concentradéiones OHes muy elevada, y en consecuencia, muy
baja la concentracion de ionesH, es decir, su pH es elevado.

Disolucion basica de menor pH que la anterioraedd acetato de sodio. En ella, el i6n’,Na
acido conjugado extremadamente débil de la basefoarfe NaOH, no sufre hidrélisis, ocurriendo lo
contrario con el ibn CECOO, base conjugada relativamente fuerte del acidd G@&lCOOH, siendo el

equilibrio que se establece ¢2ODO + HO = CHCOOH + OH, produciéndose un incremento



de la concentracion de iones Qkhenor que la de la disolucién anterior, y en eonencia una mayor
concentracion de iones; @&, lo que se traduce en un menor pH.
En la disolucion de cloruro de amonio es el ion,\lcido conjugado relativamente fuerte de la

base débil Nk el que sufre hidrélisis segln el equilibrio NH+ H,O = NH; + HO", en el que
aparece un incremento de la concentracion de iHg®S, mayor que en las disoluciones anteriores, lo
gue proporciona a la disolucién un pH acido de meator que las anteriores.

La disolucién de acido sulfirico es la de pH ma@bEllo se debe a que al ser un acido muy
fuerte se encuentra totalmente disociado, siendoetavada la concentracion de ioneH y por ello,
muy bajo su pH.

De lo expuesto se deduce que el orden de mayoermvalor de pH de las disoluciones
acuosas propuestas es: pH (NaOH) > pHsPONa) > pH (NHCI) > pH (HSO,).

CUESTION 3.- A 25 °C la solubilidad del bromuro deplata es 5,74 - 10 mol/L. Calcula el
producto de solubilidad de dicha sal a esa tempenata.

Solucién

El equilibrio de ionizacion del bromuro de plasae AgBr = Br + Ag'.
La solubilidad del bromuro de plata es la coneamdn de iones Bro Ag', siendo el producto
de solubilidad: P=[Br]-[Ag]=S-S=8=(574 - 10)? = 3,295 - 13°*moles - L%

Resultado: B, = 3,295 -10"° moles - L™,



