OPCION A

PROBLEMA 1.- En un matraz de 2 L se introducen 2 mtes de N y 6 moles de H, calentandose la

mezcla hasta 327 °C. A esta temperatura se estatdesl equilibrio: N, (g) + 3H(g) = 2 NH; (g).
Si la reaccion tiene lugar en un 60 %, calcula:

a) La concentracion de cada especie en el equilibrio.

b) Las constantes Ky K, para ese equilibrio.

c) ¢Cbomo afecta al equilibrio un aumento de la presiéhJustifica la respuesta.
DATOS: R = 0,082 atm - L - mdf" - K™

Solucién

a) Segun la estequiometria de la reaccion, deroatide N reaccionan 0,6 moles y de Bl- 0,6
moles, formandose 2 - 0,6 moles de;NiHego si se parte de doble nimero de moles,dedé¢ H, los
moles iniciales y en el equilibrio de cada espeoi®

2g) + 3H(@Q) = 2NH(9)

Moles iniciales: 2 6 0

Moles en el equilibrio: 2-2-06 6-3:-2-062-2-0,6
0,8 2,4 2,4
que al encontrarse en un recipiente de 2 L de @gmhcsus concentraciones son:
08 mol 24 mol 24 mol
NA= —JP=04M;  [H1="TES 2 12M; NHY =T =12,

b) Sustituyendo los valores de las concentracienels expresion de la constante de equilibrio
K. se obtiene su valor:

2 2
K= LGB o 1M 208M 2,
[N,]dHL P 0am2d M
De la relacion existente entre i K, se obtiene el valor de ésta:
Ke=K,- (R-T)"" = K,=K.- (R-T}" ycomoAn=2-(1+ 3)=-2, resulta que el valor dg,ks:
K. 208moles=2 A2

(RO)* "~ (0082atmmmvel = 3¢ BoOK)

Kp = > = 8590107 atm™.

c¢) Al aumentar la presion disminuye el volumemnge la disminucion de capacidad del reactor
el sistema reacciona desplazando el equilibrio sergido en el que aparece un menor nimero desmole
menos cantidad de materia, hacia la derecha.

Resultado: a) [N] = 0,4 M; [H] = 1,2 M; [NH3] = 1,2 M; b) K. = 2,08 M K, = 8,59 10" atm;
¢) Hacia la formacion de NH.

CUESTION 1.- Escribe las configuraciones electronas del Ca (Z = 20), Na (Z = 11), S (Z=16) y
Br (Z = 35).

a) Cudles de los siguientes iones es probable que@erfe y cuéles no: C&", N&®*, S, Br*.

b) Indica cuél de las especies tendra mayor radio: S ¢Y en el caso Ca y C&?

Solucién

Las configuraciones electrénicas son:
Ca(Z=20)- 15 2g2p 3¢3p° 4¢; Na (Z=11)- 1§ 2§2p° 3<.
S(Z=16)- 1¢ 2¢2p° 3¢ 3p" Br(Z=35) 1¢ 2¢2p° 3$3p°3d° 4<4p.

a) Todos los atomos tienden a conseguir confajdmaelectrénica estable, de gas noble, para lo
cual, unos pierden electrones y otros los ganaa paquirir el octeto electrénico, es decir, ocho
electrones en su ultimo nivel.

De las configuraciones electrénicas se deduceaguiehes estables que pueden formarse son:

Cd”, existe, pues al perder los dos electrones 4saguem ocho electrones en su ultimo nivel.



Na?*, no puede existir ya que el 4&tomo de sodio s&petiun electrén en el orbital 3s y al
perderlo queda con el octeto electrénico, 8 elees@n el Gltimo nivel energético. Si existe el .

S, existe debido a que al ganar dos electrones guasicho electrones en su nivel de
valencia.

Br¥", no existe, pues el atomo de bromo sélo pueder ganalectrén para conseguir estructura
estable de gas noble. Existe el i6n.Br

b) De las especies S & Ja de mayor radio eSS pues los dos electrones ganados y ubicados
en su ultimo nivel energético, provoca un increroeld las fuerzas repulsivas que origina un aunsito
volumen y, por tanto, del radio del ion.

En las especies Ca y ¥aal perder el &tomo de calcio 2 electrones, lazfuatractiva sobre los
restantes es mayor, provocando una contracciomali@nen y, por tanto, una disminucion del radio del
ion.

CUESTION 3.- Explica brevemente una diferencia fundmental entre los conceptos de orbita, del
modelo atdmico de Bohr y orbital, del modelo atdmiz de la nube de carga.

Solucién

En el modelo atémico de Bohr, orbita es la linea describe un electron al girar alrededor del
nucleo.

En el modelo atdmico de la nube de carga, orbgdh region del espacio, alrededor del nicleo,
en la que existe la maxima probabilidad de encoetralectrén.

OPCION B

PROBLEMA 1.-Un acido débil HA tiene una constante d ionizacion K, de 3 - 10°.
a) Calcula las concentraciones en equilibrio de 22 HA y H;O" en una disolucién 0,02 M
del 4cido.
b) ¢Qué pH tiene esa disolucién?

Solucién

a) La ecuacion de la ionizacién del 4cido es: HALO = A™ + HO"
Llamando x a la concentracién de acido que se idistas concentraciones en el equilibrio de las
distintas especies son:

HA + Ol = A + HO'

Concentracion en el equilibrio: 0,02 x X X
Sustituyendo estas concentraciones en la constargeidez del 4cido:
A~ |OH ;0% 2 . :
Ka= l M 3 ] = 300° =X ,despreciando x en el denominador y operando:
HA 002-x

X =4/300° 0002 = 245007 Las concentraciones de las especies en el eduiibn:
[HA] = 0,02 — 0,000245 = 0,019755 M; A= [Hs0"] = 2,45 - 10° M.

b) El pH es: pH = log [HO"] = - log (2,45 - 1) =4-1log 2,45 =4 — 0,4 = 3,6.
Resultado: a) [HA] = 0,019755 M; [A] = [H;0"] = 2,45 - 10 M; b) pH = 3,6.

CUESTION 1.-Se monta una pila galvanica introduciedo un electrodo de cinc en una disolucion 1
M de nitrato de cinc, Zn(NGs),, y un electrodo de plata en una disolucion 1 M deitrato de plata,
AgNOs;.
a) Dibuja un esquema de la pila indicando el catodo] &nodo y el sentido de la corriente
de electrones por el circuito externo.
b) Calcula la fuerza electromotriz estandar B de la pila.
DATOS: E® Zn/Zn* =-0,76 V; E Ag/Ag" =0,79 V.

Solucién



a) Voltimetro

N
— U —
1 |
Puerddirso
; KCI
Anodo Catodo (+)
Z H Ag
Zn(Ng, 1 M AgN@1 M

b) Para calcular la fuerza electromotriz de la si¢ establecen las semirreacciones de oxido-
reduccidn que tiene lugar, cambiando el signo denzial estandar de la semirreaccién de oxidacién:

Zn-2¢ - zrft °E 0,76 V (+ por ser oxidacion y no reduccion)

Ag" + 1€ - Ag °E0,79 V.

Multiplicando la semirreaccion de reduccién ggpara igualar los electrones intercambiados y
sumandolas para eliminarlos, se obtiene la fudexdremotriz de la pila:

Zn-2¢ - zrf °E 0,76 V (es oxidacion y no reduccidn)
2Ag° + 26 - 2Ag °E 0,79 V.
Zn + 2Ad - Zrft + 2Ag %ia= 1,55 V.

Resultado: b) f.e.m. = 1,55 V.

CUESTION 2.- Formula los siguientes compuestos. lith cuéles de ellos presentan isomeria
Optica. )
a) 2-propanol; b) Acido 2-hidroxipropandco; c) 3-etilpentano.

Solucién

a) CHh—-CHOH-CH;;  b) CHB—-CHOH-COOH; c¢) CH-CH,~CH(CH,CH;) -CH,—CHs.
So6lo el compuesto acido 2-hidréxipropanoico presésomeria Optica, pues es el Unico que
posee un carbono asimétrico o quiral (con cuatstitayentes distintos, &€, -H, -OH y ~COOH).

CUESTION 3.- El di6xido de azufre, SQ, y el diéxido de nitrégeno, NGQ, son moléculas polares,
mientras que el diéxido de carbono no es polar. ¢@usugiere esto sobre la estructura de estos
Oxidos?

Solucién

Una molécula es polar cuando el momento dipolsult@nte de los momentos dipolares de los
enlaces es mayor que cero.

Las moléculas SOy NO, formadas por tres atomos, uno central el S y Msyakigenos en los
extremos de cada una, son polares por poseer wmaegga angular y un momento dipolar resultante,
mientras que la molécula GQOcon la misma composicion atémica, es apolar gop@seer momento
dipolar resultante debido a presentar una geomkteal y compensarse los momentos dipolares de
enlaces.



