PREGUNTA N° 2
CUESTION 2A.- a) Nombra y/o formula los siguientesompuestos:

a.l) CH,=CH-CH(OH)-COOH; a.2) CHs—CH,—0—CHg; a.3) 3-cloro-2-butanona 8-cloro
butan-2-ona); a.4) 1,3-Butadieno (buta-1,3-dienpa.5) 2-Metilpropanamida (metilpropanamida)

b) Justifica cuales de ellos presentan isomeria oga.

c) Si se hacen reaccionar 2-butanol (butan-2-ol) noacido sulfdrico en caliente ¢qué
compuesto se obtiene? Formula y nombre dicho compste e indica el tipo de reaccion que tiene
lugar.

d) Dado el alqueno GHg, formula y nombra tres posibles isémeros. ¢ Presarf alguno de
ellos isomeria cis-trans? En caso afirmativo nombias.

Solucién

a) 1) Acido 2-hidroxibut-3-enoico; 2) Etil meéter; 3) CH-CHCI-CO-CH; 4) CH=CH-
CH=CH,; 5) CH-CH(CHs)-CO-NH,.

b) Presentan isomeria dptica los que tienen wooarasimétrico o quiral. Sonel1yel 3

c¢) Se produce reaccion de eliminacion de una gotdéle agua (deshidratacion)
CH;-CHOH-CH, + H,S0Q, (calor) - CH,=CH -CH, -CH; + CH; - CH=CH - CH + H,0
But-1-eno but-2-eno
Se obtienen dos compuestos isbmeros. Se obtienenagatr proporcion el but-2-eno ya que es el
alqueno mas sustituido. Se sigue la regla de saitze

d)CH,=CH-CH-CH; CH-CH=CH-CH Ch=C(CH,)- CHs

But-1-eno But-2-eno Metiperm
El But 2-eno presenta isomeria cis-tras.siendadoseros:
H H H CH;
AN / AN /
& C cis — but+2se =€ C trans - but-2-eno.
/ AN / AN
CH CH CH H

PREGUNTA N° 3
CUESTION 3A.- En un recipiente industrial de 123 liros se introducen 4,2 moles de selenio y 4,5
moles de hidrégeno (dihidrégeno), se calienta la mela hasta los 1000 K, estableciéndose en esas

condiciones un equilibrio, Se (g) + bl(g) = . H2Se (g), cuya ktiene un valor de 5,0. Calcula:
a) El valor de la constante de concentraciones {K
b) Las concentraciones molares de cada una de lagpecies en el equilibrio.
c) Las presiones parciales de cada uno de los gagéda presion total en el equilibrio.
DATOS: R=0,082 atm - L - K- mol'; A,(Se) = 79 u; A(H) = 1 u.

Solucién

a) De la relacion entre las constantes de eqailby y K., se determina el valor de esta:
Ke=Kp- (R~ T)™", siendoAn la diferencia de moles entre los productos ytieas; es decir,

An =1 -2 =- 1. Sustituyendo valores en la expreanterior, y operando, se obtiene el valor ge K
Ke=K,- (R-T)""=5,0- (0,082 atm - L - mbl K™*- 1.000 Kj = 410

b) La concentracién del selenio e hidrégeno guiatsoducen en el recipiente son:
42 moles 45 moles

[se] =_TOles_ _ 0,034 M:  [H] =0 _

volumen 123L volumen 123L

Siendo x la concentracién de selenio que reaccimaidrégeno reaccionaran x y de hidruro de
selenio se formara x, siendo las concentracionémsdgistintas especies al inicio y en el equitibri

Se(g9) + Hg) = H.Se (9)
Concentracion inicial: 0,034 0,036 0
Moles en el equilibrio: 0,034 — 9,036 — x X

=0,036 M.



Llevando estas concentraciones a la constanteqdidibeio K. y resolviendo la ecuacion de
segundo grado que aparece, se tiene para x el valor

H,Se
K¢ = [ 2 ] , de donde, 410= X 2 410% -29,7x + 0,5 = 0, siendo la
Sel |H2| (0,034~ x) [{0,036- x)

solucién valida x = 0,026 M. Las concentracioneS$dey H son: [Se] = 0,034 — 0,026 = 0,008 M;
[H2] = 0,036 — 0,026 = 0,01 M.

c) De la concentracion de x se determina los nudeldS en el equilibrio. En efecto:

n(H,S) =M - V = 0,026 moles - £- 123 L = 3,2 mole, siendo los moles de Se,yehi el
equilibrio: n (Se) = 4,2 -3,2=1,0 moles; H3)(=4,5-0,32 = 1,3 moles.

Los moles totales en el equilibrio sop=r,0 + 1,3 + 3,2 = 5,5 moles.

Despejando la presion de la ecuacion de los gdsedes, sustituyendo valores para los moles
totales y los de cada especie en el equilibrimbsienen los valores de la presion total en elldyia, y
el de las presiones parciales de cada especie:

_n [RIT _ 55moles0,082atm(L (ol * (K ~* [1.000K

P, =3,67 atm;

\Y 123L

Ng RT Tkt
Pisoy= (%) _ 10 moles[0,082atm (L (ol —~ [K ~* [1.000K =067 atm:

Y 123L
N,y ROT 1kt
Peizoy = (H,) _ 13 moles[D,082atm[L (ol —~ [K ~~ [1.000K =087 atm:
\Y 123L
n RO 1kt

Peiose) = (HZSe\)/ _32 mls[(D,082atrriE2IL3DLnol (K™ [.000K _ 213 atm;

Resultado: a) K; = 410; b) [Se] =0,008 M; [H] = 0,01 M; H,Se = 0,026 M; c) B¢ = 0,67 atm; R0
= 0,87 atm; Rizse)= 2,13 atm; R= 3,67 atm.

CUESTION 3B.- Resuelve las siguientes cuestiones:

a) En una disolucion preparada a partir de clorurode plomo (ll) [dicloruro de plomo], la
concentracién maxima de PB" es de 1,21-I8M. Calcula la constante del producto de solubilidad
(Kops).

b) Si se sabe que la constante de solubilidad ¢ del sulfuro de plomo(ll) [sulfuro de
plomo] es 7,0-10%, ¢ cudl sera la concentracion molar de Pben una disolucién saturada?

¢) Razona qué le ocurrira a una disoluciéon saturadde dicloruro de plomo si se disuelve en
ella, un compuesto muy soluble como el cloruro dedio.

Solucién

a) El equilibrio de ionizacion de la sal es: PbC}(s) = PB*(ac) + 2 Cl(ac)

De la estequiometria del equilibrio de solubilidggddeduce que, si la solubilidad de la sal en
disolucion es S moles 71, la solubilidad de los iones Ptes S, y la de los iones @s 2 - S.

Del producto de solubilidad: K= [B&®"] - [I05]°=S - (2 - S)=4 - S, sustituyendo las
variables conocidas por sus valores, despejandopg@nando:

Kis=4-8 =4-(1,21-18°%=71-10.

b) Si la constante de solubilidad del sulfuro den@ (I1) es 7,0 - 13° despejando la
concentracion o solubilidad del catién?Ptsustituyendo valores y operando sale:

PbS (s) = PH'(ac) + § (ac)
Kps= [PH] - [S"]=S - S = § de donde, [PB] =S =K =,/7000728 =265 - 10“M.

¢) Manteniendo constante la temperatura, la adidigd NaCl (sal muy soluble), por efecto del
i6n comun, Cl, el sistema hace que el anién cloruro, cuya cdreenn ha aumentado con la adicion de
la sal muy soluble, reaccione con el catiéii*Pesplazando el equilibrio hacia la izquierda pes
mantener constante el producto de solubilidad prando, por ello, la precipitacion del cloruro derpb
(). Luego, esta adicidn provoca una disminuciénalsolubilidad del compuesto poco soluble, ellRbC



Resultado: a) Ks=7,1 - 10% b) S =2,65 - 13*M; c) Disminuye la solubilidad.

PREGUNTA N° 4
CUESTION 4A.- Se prepara una disolucion de acido fénico (4cido metanoico) disolviendo 2,30 g
de dicho acido en agua hasta alcanzar un volumens0litros. El pH de la disolucion obtenida es
2,36. Calcula:

a) El grado de disociacién del acidou.

b) La constante de acidez (K del acido metanoico.
DATOS; A,(C) =12 u.; A(H) =1 u.; A(O) =16 u.

Solucion
2309
-1
b) La concentracion inicial de la disolucién esM :% =0,1 M.

El equilibrio de ionizacién del acido es: HCOOHH,O = HCOO + H,O", y al ser iguales
la concentracion de los iones® y CHOO en el equilibrio de disociacion y de valor:

[HCOO] = [Hs0 = 10" = 10%%¢ = 10%. 10° = 4,37 - 1T M.

El equilibrio de ionizacion del acido es: HCOOHH,O = HCOO + H;0O", y siendo x la
concentracién de acido que se ioniza, la concadtrate las distintas especies en el equilibrio son:

HCOOH + @ = HCOO + HO"

Concentraciones en el equilibrio: 0,1- x 4,37 - 1 4,37 - 10°.

La concentracion de iones oxonios es también iguptoducto de la concentracion inicial del
acido por el grado de ionizacién del mismo, esrdeci

43711072
-1

a) [Hs0"] = 4,37 - 10° = 0,1-a, de dondex = =437 - 104

La concentracion de HCOOH en el equilibrio esilaial menos la de [§0']:

[HCOOH] = 0,1 - 4,37 - 18=9,6 - 10° M.

Llevando estas concentraciones a la constantiekacido y operando se tiene el valor de K
_|Hcoo™|dH,0*| | (43710®)2 _ 191007

=1,99 - 1¢*
: [HCOOH | 06102 9601072

Resultado: @) = 4,37 - 10 b) K, =1,99 - 10"

CUESTION 4B.- Se disuelven 4 g de hidroxido de sarlien agua hasta obtener 250 mL de
disolucion. Calcula:

a) El pH de la disolucion.

b) Si se diluye la disolucion anterior afiadiendo ag hasta 2 litros, ¢ cudl sera el pH?

¢) Si en un matraz afadiéramos 500 mL de una disdion de acido yodhidrico (yoduro de
hidrogeno) 0,3 M a los 250 mL de la disolucion deidroxido de sodio inicial ¢,cual sera el nuevo
pH? Escribe la reaccién neutralizacion.
DATOS: A;(Na) =23 u; A(O) =16 u; A(H)=1u.

Solucién

a) La base se encuentra totalmente ionizada, siendoncentracién de la misma y la de los
49
40 g ol 2
025L
El pH de la disolucién se determina, restando el »OH de la disolucion, es decir:
pH =14 — pOH = 14 — log [Ofi= 14 — log 0,4 = 14 — 0,39 = 13,61.
49

40 g ol

iones hidroxidos en la disolucién: [OH= =0,4 M.

b) La concentracion de los iones hidroxidos sé@ét] = =0,05 M, y procediendo

como en el apartado anterior, se determina el \&bpH:



pH=14-pOH =14 —log [Ofi=14-10g 0,056=14-1,3=12,7.

¢) La reaccion de neutralizacién que se producklless NaOH — Nal + HO

La estequiometria de la reaccién es 1 a 1, es, deciol de acido reacciona con un mol de base.

Los moles de acido presentes en la mezcla daudiéal son:

n(HI) =M -V =0,3 moles - £- 0,5 L = 0,15 moles, mientras que los de bas®sbmoles, lo
gue pone de manifiesto que el acido es el reaetivexceso, 0,05 moles, que al encontrarse disueitos

L 005 mol . . L
0,75 L presenta la concentracion] :Wmol_es =0,067 M, siendo el pH de la nueva disolucion:

pH = — log [HO] = — log 0,067 = 1,17.
Resultado: a) pH =13,61; b) pH®2,7; c) pH =1,17.

PREGUNTA N° 5

CUESTION 5A.- Para la reaccién de oxidacion-reducéin siguiente:

K,Cr,07+ HI — . Cr|3+ KI+15,+HO
a) ¢ Qué especie es la oxidante y cual la reductorg®ué especie se oxida y cual se reduce?
b) Ajusta la reaccién iénica por el método del iorelectron.
c) Ajusta la reaccion global.

Solucién

a) La especie oxidante es la que provoca la oiidate otra reduciéndose ella, en este caso es el
K.Cr,0O;, mientras que la especie reductora es la que peoleoreduccion de otra oxidandose ella. En
esta reaccion la especie reductora es el HI.

Luego, la especie que se oxida es,g} ke reduce el @b,

b) Las semirreacciones de oxido-reduccién que géygen son:

Semirreaccién de oxidaciéon: 24+ 2€e - |,

Semirreaccién de reduccién: ,O0f + 14H + 6 - 2CP + 7 HO.

Multiplicando la semirreaccidn de oxidacion poy S8umandole la de reduccién, se eliminan los
electrones intercambiados y se obtiene la readéiioa ajustada:

6N -6e - 3b

CrOo¥ + 14H + 6€ - 2CP + 7HO.

6 + CO;7 + 14H - 3L, + 2CF" + 7 HO.

c¢) Llevando los coeficientes de la ecuacién i6rmida molecular y completando las férmulas, se
obtiene la ecuacion molecular ajustada:
14HI + KCr,0; - 3L + 2Crk + 2KI + 7 HO.

CUESTION 5B.- a) Para evitar la oxidacion de una amduccion de hierro metélico se emplean los
llamados "anodos de sacrificio" (piezas de otro mel que se oxidan en lugar del hierro). Si se
emplea con esta finalidad unas barras de magnesiscribe la reaccién que se produciria entre ellos
y su potencial (f.e.m)

b) Calcula la cantidad de magnesio que se debe ermal, cuando pasa una corriente de 0,2
A durante 1 afio.
DATOS: Eo(Mg*/Mg) = — 2,34 V; B (Fe*'/Fe) = — 0,04 V; F = 96485 C-mdl A,(Mg) = 24,3 u.

Solucién

a) Por poseer su par el potencial estandar dec&giumas negativo, es el Mg el que se oxida.
Las semirreacciones de oxido-reduccién que seupssdson:

Semirreaccion de reduccion®Fe- 3¢ -  Fe; E°=-0,04V
Semirreaccién de oxidacion: Mg — 2 e~  Md™, 0=-234V
Se multiplican por 2 la semirreaccién de reducgigmor 3 la de oxidacion, y al sumarlas, se

eliminan los electrones intercambiados y se obtianecuacion iénica ajustada y el potencial de la
reaccion:

2Fe" + 66 - 2Fe; EC=-0,04V



3Mg - 6 —» 3 Md", °0=_234V

2F€" + 3Mg — 2Fe + 3 M§. El potencial de la reaccién es; E% 2,30 V, que al ser
positivo pone de manifiesto que la reaccion se yrecespontaneamente y, que por ello, el Mg puede
utilizarse para impedir la oxidacion del hierro.

b) A partir de la ecuacién deducida de las lde$araday, se obtiene la masa de magnesio a
emplear al paso de una corriente de 0,2 A duraafeol

=) BM _ 02 A[B65(24[86005243¢ [fnol %
z[F 2[96.485 Aol 2

=794,24 g.

Resultado: a) E2 + 2,30 V; b) 794,24 g de Mg.



