PROPUESTA |

CUESTION 2.- Dados los equilibrios quimicos siguiggs:
1-NO4(9) = 2NG(9); 2- 2NO(g) + Qo) = 2NOCI (9);
3.-CaCO;(s)=s CaO (s) +CG (g9); 4.- 2NaHCQ (s) = Na,CO3z(s) + HO (g) + CG, (9)

5-H(9) + k(9) = 2HI(9)
Responde:

a) Escribe las expresiones de & K, para cada uno de los equilibrios.
b) ¢En qué caso, o casos se cumple qugK,? Razona la respuesta.

Solucién

2 p2
a) Para el equilibrio 1.- las expresiones de das@antes son §& [ 2] y Ky = NO:
[ 204] PNZQ,

2
P
[ [N?(EE']Q ] Y= P2 oo Parael3.-K=[COJy K, = Peo, ;
2 no (P,

Para el equilibrio 2.- K=

Gl PR

yKp= .
[H.]di.] Pu, IR,

b) La expresion que relaciona KK, es: K= K¢ - (R - T3", dondeAn es la diferencia entre los
moles de productos y reactivos. Sélo en aquellogilegos en los queAn = 0 (los moles de reactivos y
productos son iguales), los valores deyK, son iguales por cumplirse que (R o).

Para 4.-K=[HO] - [CO]y Ky, =P, o (Fo,; Parael5.-K=

CUESTION 3.- a) Formula las siguientes especies auicas:

Acido nitrico (Trioxonitrato de hidrégeno); Bromuro férrico (Tribromuro de hierro);

Cloruro mercurico (Bicloruro de mercurio);  Acido crémico (Tetraoxocromato(VI de hidrogeno);
1,3-butadieno (Buta-1,3-dieno); Metil propil éter;

3-metilbutanamida; Acido-2-pentenoico (Acido pent-2-eram.

b) Nombra, de una sola forma, las siguientes espes quimicas:

H;BO; KMnQ@
H,SO; NS
CH;—CH=CH-CH=CH-CHO CH; - CH=CH - COOH
CH,OH - CH(CH3) — CH, — CH,OH Ckl- CHOH — CH, — CONH,
Solucién
a) HNG;; FeBg;

HgCb; H,CrO;;

CH=CH-CH=CH; CH-O-CH-CH - CH;

CH; — CH(CH;)) — CH, — CONH; CH-CH,— CH =CH - COOH.
b) Acido borico; Permanganato de potasio;

Acido sulfuroso; Sulfuro de sodio;

2,4-hexenal; 2-butenoico;

2-metil-1,4-butanodiol; 3-hidroxi-butanamida.

PROBLEMA 1.- Se sabe que 100 mL de una disolucioredacido hipocloroso, HCIO, que contiene

1,05 g de dicho &cido, tiene un pH de 4,1. HCl@¢) + HO = CIO (ac) + HO" (ac). Calcula:
a) La constante de disociacion del acido.
b) El grado de disociacion.

DATOS: A, (Cl)=35,5u; A(O)=16u; AH) =1u.

Solucién
M (HCIO) = 52,5 g - mat;



a) Los moles de acido en la disolucion son -1_0%1-?”;07' =0,02 moles, que por estar disueltos
SN

moles _ 002 moles
V (L) olL

Si el pH de la disolucién es 4,1, la [C]& [H;0"] = 10" = 10*'= 1P°. 10°= 7,94 - 10 M,
y por ser la disociacién del acido mol a mol, 1&]B] que se disocia es también 7,94 M. Luego, la
concentracién de las especies en el equilibricistEccion es:

HCIO (ac) +,8 = CIO (ac) + HO' (ac).

en 100 mL de disolucion proporcionan la concenbradv = =0,002 M.

Concentraciones en el equilibrio: 0,002 — X X
0,002 — 7,94 - %0 7,94-10 7,94-10
0,00192 794 .10 7,94 .10, que

llevadas a la expresion de la constante de acieledd@O se tiene:
_|cio7|dn,0°| _ 7942 o
[HCIO] 19211073

=3,28 - 1%

a

b) Sia es el grado de disociacion se cumplegdH = C, - o= 7,94 - 10° = 0,002 « de donde:
-5

= % =0,0397, que expresado en tanto por ciento. es 3,97 %.
Resultado: a) K, = 3,28 - 10, b) a = 3,97 %.

RESPUESTA II

CUESTION 1.- Un 4tomo X tiene la configuracion eleconica siguiente: 18 2 2p° 3¢ 3p° 49.
Explica razonadamente si las siguientes afirmacioseson verdaderas o falsas:
a) X se encuentra en un estado excitado.
b) X pertenece al grupo de los metales alcalinos.
c) X pertenece al 4° periodo del sistema periédico.
d) X tiene poca tendencia a ceder el electron de sutidla capa cuando se une con otro
atomo muy electronegativo como el cloro.

Solucién

a) Falsa. La configuracion electronica propueata pin atomo del elemento X es la fundamental
que le corresponde, pues es la de menor energilaa Bonfiguracién se obtiene y cumple los prin@pio
de construccion, de exclusion de Pauli y de maxmdtiplicidad de Hund. Por ello, los electrones se
encuentran ocupando los orbitales que les corregoon

b) Verdadera. Los metales alcalinos se caractepoa poseer en su nivel o capa mas externa un
solo electron, y este es el caso del &tomo delerl®nX que, por tratarse de un metal alcalino epexde
al grupo 1 de la tabla periddica. El elemento Xlg®tasio, K.

¢) Verdadera. El periodo al que pertenece un eltmeiene indicado por el valor del nimero
cuantico principal de la capa o nivel mas exted®ola configuracion electrénica fundamental deirito
Como la capa mas externa del atomo esl@rdda que 4 es el valor del nimero cuantico padai, el
elemento se encuentra situado en el 4° periodo.

d) Falsa. El elemento X, para adquirir la confagidn electronica estable del gas noble anterior,
ha de ceder el electrén 4s y transformarse enretésmondiente cation, Xy este efecto se cumple con
facilidad cuando se enfrenta con un elemento megtreinegativo como es el cloro. El cloro acepta el
electrén que cede el elemento X (K) y adquieredafiguraciéon electronica estable del siguiente gas
noble (Ar) formando el anién CIAmbos iones, Xy CI, se atraen entre si electrostaticamente y se unen
mediante un enlace ionico.

CUESTION 2.- a) Formula todos los isomeros posiblete cadenaabierta del compuesto GH .



b) Escribe las reacciones que tendran lugar al admnar HBr a cada uno de los is6meros del
apartado anterior.

Solucién

a)CHl=CH-CH-CH,-CH;; CH,=C(CH;) -CH-CH;; CH,=CH - CH(CH) — CH;,
CH;—CH=CH-CH-CH; CH— C(CH)=CH - CH;

b) CH=CH - CH - CH,— CH; + HBr — CHy— CHBr— CH— CH,— CHj;
CH, = C(CHy) — CH,— CH; + HBr — CHs;— CBr(CH) — CH,— CH;
CH, = CH - CH(CH) — CH; + HBr — CHy— CHBr — CH(CH) — CH;
CH,—CH=CH-CH—CH, + HBr — CH;— CH,— CHBr— CH — CHs,
CH— C(CH) =CH—CH + HBr — CH;— CBr(CH) = CH, — CH;;

PROBLEMA 2.- Existen bacterias que degradan la glugsa, GH1,0s, mediante un proceso
denominado fermentacion alcohdlica, en el cual serqiuce etanol, CH CH,OH, y diéxido de
carbono, CO,, segun la ecuacion: §H,06(s) — 2 CH;— CH,OH (I) + 2 CO, (g). Responde:

a) Utilizando la ley de Hess, determina la energia istcambiada en la fermentacion de un

mol de glucosa.

b) Indica si dicha reaccion es endotérmica o exotérmag justifica la respuesta.

c) Calcula la cantidad de etanol que se produce enfarmentacion de 1 Kg de glucosa.
DATOS: AH® (glucosa) = —2.815 kJ - mot AHS (etanol) = -1.372 kJ - mol; A, (C) =12 u; A
(O)=16u; A(H =1u.

Solucién

a) Las ecuaciones correspondientes a la combuidenglucosa y etanol son:

CeH10s(s) + 6Q(g) — 6CQ(g) + 6 HO () AH®, = —2.815 kJ - mot;

CHsOH () + 3Q(g) — 2CQ(g) + 3HO () AH®. = —1.372 kJ - mot;

Multiplicando la ecuacion de oxidacion del etapot 2, incluyendo su entalpia de combustion,
invirtiéndola y cambiando el signo a la entalpisuynando ambas ecuaciones, se obtiene la ecuazion d
fermentacion de la glucosa junto a la energiadatebiada:

CoH10s () +—6-04g) — 6CQ (g) +6-H0-0) AHC. = —2.815 kJ - mot:
4CO, (g) +6HO) — 2 GHOH () +-6-6:ta) AHS, = 2,744 KJ - mok
CsH1206 (S) — 2 GHsOH (l) + 6 CQ (g) AHor =—71kJ - mof.

b) Por ser negativa la cantidad de energia pessfaego, la energia es desprendida y, por ello,
la reaccion es exotérmica.

c) Aplicando al Kg de glucosa los correspondiefiéesores de conversion y la relacion mol
CsHsO-mol GH1,0¢ (2 a 1), se obtiene la cantidad de etanol produerdla fermentacion.

) , . L000G-CrHnO; 1m0k CrtnO;  2olesEas01 460 CHO g1 11 g g0
O kg G,  1806:CsH0, LMohCatd, LmorerHee |

Resultado: a)A\H®% = — 71 kJ - mol"; b) Exotérmica; c) 511,11 g gHeO.



