Pregunta 1A.- Responde a las siguientes cuestiones:

a) Indica el nimero total de protones, neutrones glectrones que contiene el ién Srde (Z
=38y A =187).

b) Teniendo en cuenta las configuraciones electrdas de los elementos: A (Z = 16),

B (Z=9)y C (Z = 8), Justifica cudl de ellos serédl menos electronegativo.

¢) Razona qué tipo de enlace se producird cuando sean Ay B, y da una posible formula
del compuesto.

d) Nombra o formula los siguientes compuestos:
1) CaCG; 2) KMNnOy4 3) (NH4),S0O,4 4) Yoduro de plomo (IV) - - tetrayoduro de plomjp
5) Cloruro de cromo (lll) - - [tricloruro de cromd

Solucién

a) El cation St tiene en el nacleo los protones indicados porietero atémico Z que son 38,
tantos neutrones como indica su nimero masico nedmasmero de protones, 87 — 38 = 49, y como para
formarse el catién el atomo pierde dos electroaksiimero de estos es dos menos que el nimero de
protones, 36.

b) La configuracién electrénica de los elemenwste(Z = 16): 182¢ 2p° 3¢ 3p";

B(Z=9):182¢2p;, C(Z=8): 1525 2p".

La electronegatividad, tendencia a atraer haciasselectrones de un enlace covalente, es una
propiedad que crece al avanzar en un periodo yinliss al bajar en un grupo, por lo que, al encoséra
los elementos B y C en el mismo periodo, el 2°oy gncontrarse el B mas a la derecha tiene mayor
electronegatividad que el C, y el elemento A, alairarse en el tercer periodo y mismo grupo qu el
pero mas bajo, tiene menor electronegatividad gsi, epor lo que el elemento con menor
electronegatividad de los tres es el A.

¢) Como son dos elementos no metélicos, el erjaeese produce en la unién de ellos es el
covalente, siendo la formula del compuesto,.AB

d) 1) Carbonato de calcio; 2) Permanganato despmt 3) Sulfato de amonio; 4) R1B) CrCk.

Pregunta 2A.-a) Nombra o formula los siguientesmaestos:

a) 1) CH-CO-CH; a.2) CH-CHF-COOH a.3) Etoxieteno - efeniletilétet a.4) Benzoato de
propilo a.5) Butanodial

b) Justifica si alguno de ellos presenta isometecd.

¢) Formula y nombra dos is6meros de funcion de éifairasH; 0.

d) ¢ Posee el etanol algiin isémero de posicion? ¢Ypeopanol? Justifica su respuesta.

Solucién

a) 1) Acetona o propanona; 2) acido 2-fluorprmpeo; 3) CH=CH-O-CHCHs; 4)

b) El compuesto CHC*HF-COOQOH, con un carbono asimétrico, el del aster, es el que posee
isomeria éptica.

c) Los dos isémeros de funcién de formuklCO son los compuestos:

CH;CH,CHOHCH,CH; 3-pentanol; Ci€H,CH,CH,CHO ventanal.

d) Isémero de posicion es la distinta ubicacidrgdepo funcional en la cadena.

El etanol, formado por dos atomos de carbono eesihle que tenga un isémero de posicion,
pues siempre es el mismo compuesto.

El 1-propanol si tiene un isbmero de posiciongque sitta el grupo funcional el alcohol, en el
carbono 2. Estos son los compuestos:

GBH,CH,OH 1-propanal; CHCHOHCH; 2-propanol.

Pregunta 3A.- En un recipiente de 5 litros se thiaen 0,28 moles de,8, a 50°C. A esa temperatura, el

N,O, se disocia segun la siguiente reacciosONg) = 2NO, (g). Al alcanzarse el equilibrio, la presion
total es 2 atm. Calcula:

a) Las presiones parciales dgy NO, en el equilibrio.

b) El grado de disociacion deb®, a esa temperatura.

c) Los valores de Ky K, a 50 °C.
DATOS: R = 0,082 atm - L - mok K™

Solucién



a) Siendo x los moles de reactivo que se disotdannoles al principio y en el equilibrio de las
distintas especies son:

N204(g) = 2NG,(g).
Moles al inicio: 0,28 0
Moles en equilibrio: 0,28 — x 2X
Los moles totales en el equilibrio sop=rD,28 — x +2x = 0,28 + x.
Llevando estos valores a la ecuacién de estadmsigases ideales después de despejar el
nimero de moles, sustituyendo las demas variablesys valores y operando se tiene:

m:% . 028+x= 2atmi5L =0,38,% x = 0,38 — 0,28 = 0,1 moles.

0,082atmrL [inol 2 K 7 323K

Los moles de cada especie en el equilibrio sa¥w@y) = 0,28 — 0,1 = 0,18 moles;
n(NG) =2 -0,1=0,2 moles.
La presion parcial de cada gas en el equilibrio es

nRT _ 018molesD,082atml (ol * [K "1 323K

P (NO,) = =0,95 atm.
(N:Oy) v 5L
-1 -1
P (NO) = nRO _ 0,2 moledD,082atm(L (ol ~ [K ~[B23K 1,06 atm.
\Y 5L
b) El grado de disociacion es el cociente entrerlokes ionizados y los moles iniciales.
o1

a :O—ZSDOO: 0,36 que en tanto por ciento es 36 %.

c) Conociendo las presiones parciales de los gases equilibrio, llevando sus valores a la
constante de equilibrio )¢ operando se obtiene su valor:
_ PF(NOp) 1062 atm?
" P,(N2O;)  095atm
De la relacion entre las constantes de equiliteiolstiene el valor de K
Ke=K,- (R T)*"=1,18 atm - (0,082 atm - L - mol K™ - 323 K)" = 0,045.
Resultado: a) P (NO,) = 0,95 atm; P (NQ) = 1,06 atm; b)a = 36 %; c) K, = 1,18; K. = 0,045.

=1,18 atm.

4A.- La constante de basicidad Kdel amoniaco es igual a 1,8-T0a 25 °C. Para una disolucion
acuosa 0,2 M de amoniaco, calcula:

a) Las concentraciones de las especies i6nicas prgs en esa disolucion.

b) El grado de disociacion del amoniaco.

c) El pH de la disolucion.

Solucién

a) Si x es la concentracién de base que se djdaaiancentracién al inicio y en el equilibrio de
las distintas especies es:
Nki(ag) + HO () = NH,"(aq) + OH (aq)
Concentracion inicial: ,20 0 0
Concentracion en el equilibrio: 0,X X X
Que sustituidas en la constante basiga,d€l amoniaco, despreciando x en el denominador po
ser muy inferior a 0,2, sale para el valor de x:

+ - 2
K, =M[4—@'ﬂ = 1810°=-X_ = x=41800°M2=19 16°M.
NH 3 02-x
La concentracion de cada especie en el equililsrifiNtd;] = 0,2 — 0,0019 = 0,198 M:
[NH,7=[OH]=1,9 - 10°M.
b) El grado de disociacion del amoniaco es el cteiente la variacion que experimenta la
concentracién y la concentracion inicial, que altiplicarla por 100 se expresa en tanto por ciento:

variacién concentramn 0 0,0019
a = — — =
concentra®n inicial 02

c) El pH de la disolucién se obtiene restando delOH de la disolucion:
pOH = —log [OH] = - log 0,0019 = 2,72, siendo el pH =14 — 2,7P1;28.

(100= 0,95 %.




Resultado: a) [NH] = 0,198 M; [NH,]=[OH]=1,9 - 16®M; b) a =0,95 %; c) pH = 11,28.

5A.- En los siguientes casos:

a) Si mezclamos una disolucién que contiene ién peanganato [MnO, ] en medio acido
con otra que contiene i6n ST y se obtienen entre otros productos los iones My Sn**. Escribe y
ajusta por el método del i6n-electrén la ecuaciérdnica correspondiente.

b) Si introducimos una lamina de cobre o0 una laminade plomo en una disolucién de
caracter acido. Razona si alguna se disuelve y el& y ajusta las correspondientes reacciones
Datos: E°(Cu?'/Cu) = +0,34 V. ; B(Pb*/Pb) =- 0,13 V.; E(H*/H,) = 0,00 V.

Solucién

a) Las semirreacciones de oxido-reduccion queadupen son:

Semirreaccion de oxidacion: 8n-2¢e — Si™:

Semirreaccién de reduccion: MRG- 8 H +5€ — Mn?" + 4 HO.

Multiplicando la semirreaccién de oxidacion porySa de reduccién por 2 se igualan los
electrones, y al sumarlas se anulan y queda laiggsidnica ajustada:

58t -106 — 5sA™"

2MnO, +16H +10€ — 2 M + 8 HO.

2MnO; +5SA +16 H — 2 M +5 SA™ + 8 H,O.

b) Para saber si se produce o no solubilidad dmetal en un acido se determina el potencial
estandar de la reaccion, y si es positivgs.E2,> 0, hace que la energia libre de Gibbs sea negatel
proceso se realiza espontaneamente, es d&&ir, — n - F - E < 0 proceso espontaneo, mientrasioes
negativo, ERaccisn< 0,AG =—n - F - E >0y el proceso no se realiza.

La introduccion de una ldmina de Cu en una dis6lucicida produce las siguientes
semirreacciones, que sumadas proporciona la reeglobal y el potencial de la misma:

Cu-2é& — Cu"; E° =— 0,34 V (por ser de una oxida@arvez de reduccion).

2H +2€ — Hy E°=0,0V.

Cu+2H —» CU +H, E%acisn=— 0,34V, que por ser negativo indica que nprseuce
reaccion, pueAG=-n-F-E>0.

Para el caso del plomo, las semirreacciones son:

Pb-2e — PE" E°=+0,13V (por ser de unidagion)

2H+2€ — Hy E°=0,0V.

Pb+2H — PO +H, E%accisn= 0,13 V, que al ser positivo proporciona a largizelibre
de Gibbs hace el val&G =—n - F - E <0, y la lamina de plomo se disueh el acido.

1B.- Para las moléculas trifluoruro de nitrégeno ytetrafluoruro de carbono:
a) Escribe sus estructuras de Lewis.
b) Justifica la geometria de ambas moléculas.
c) A partir de sus geometrias moleculares, razonamo sera la polaridad de cada una de
ellas.
d) Nombra o formula los siguientes compuestos:
1) KHSO, 2) MgO, 3) Ca0; 4) Acido crémico -- Pihidrogeno(tetraoxidocromath
5) Hidréxido de niquel(ll) - - [Dihidréxido de nique]
Datos:C (2)=6;N () =7;F (2 =9.

Solucién

a) El nitrégeno presenta en su compuesto molecMBs, hibridacion sp dirigidos dichos
orbitales hibridos equivalentes, hacia los vértdesin tetraedro. En uno de los orbitales hibrsitos el
par de electrones no compartidos, y los otrosltr®sitiliza para unirse, mediante enlaces covaderste
los tres atomos de fluor.

El carbono, en el compuesto £presenta hibridacion ¥putilizandolos para unirse a los cuatro
atomos de fldor.

La estructura de Lewis de las moléculas es: i

Ji] g iF LTI &
.. .li 'II.F.'I N

b) La teoria RPECV dice: “los pares de electrondazantes y libres queFf-”? T

rodean al atomo central, para conseguir que sussiepes sea minima, se orientan ¢ F



el espacio alejandose entre si lo suficiente, yaderientacion adquirida depende la geometria de la
molécula”.

El par de electrones libres del nitrégeno, parseguir que la repulsién entre ellos y los pares
de enlace sea minima, se orientan en el espadi lbac/értices de un tetraedro. En el vértice sapee
sitUa el par de electrones no compartido y en fassdres los atomos de hidrégeno, siendo la dshaic
piramidal trigonal. F

El carbono no tiene pares de electrones librgzam conseguir que la |
repulsion entre los pares de electrones compartidasninima, se orientan en el C
espacio hacia los vértices de un tetraedro. Efréice superior se sitda el par de __.—
electrones no compartido y en los otros tres lasnés de fluor, siendo la F i/ \
estructura piramidal trigonal. F

¢) En las moléculas NFy CF,, los enlaces N — Fy C — F, debido a la F
diferencia de electronegatividad de los atomossrsmientran polarizados, pero en la molécula &lF
momento dipolar resultante es distinto de cero, Ipogque la molécula es polar, mientras que en la
molécula CE, debido su geometria tetraédrica el momento dipekultante es cero, siendo la molécula
apolar.

d) 1) Hidrogenosulfato de potasio; 2) Oxido dmgmesio; 3) perdxido de calcio; 4)GO;;

5) Ni(OH),.

2B.- a) Completa y ajusta las siguientes reaccionesndica de qué tipo son cada una de ellas:
1) CH;-CH=CH, + HBr —
2) CHg_CHon (HZSO4) —
3) CH;-COOH + CH30H — +
4) CHypo+ O, — +
b) Formula y nombra dos isémeros geométricos de fdmula C,Hg
¢) Nombra o formula los siguientes compuestos:
1) 3-metilhexano 2) N,N-dimetilmetanamida 3) 2-metiutanoato de etilo 4) CH-O-CH,-CH;
5) CHz- CH,-CH(CH3)-CHOH-CH ,-COOH

Solucién

a) 1) CH—CH=CH, + HBr — CH;CHBrCH;. Adicién al doble enlace.

2) CH;—CH,OH (H,SO;) —» CH, = CH,. Deshidratacion o eliminacion.

3) CH;—COOH + CHOH — CH,COOCH; + H,O. Condensacion o esterificacion.
4) CGHyo+ O, — CO, + H,O. Combustién.

b) El compuesto es GBH=CHCH;, butano, siendo dos isémeros de él:

CH, CH ChH H
AN / AN /
G C cis — buteno; =€C trans — buteno.
/ N /
H H H CH;

¢) CHs- CH,-CH(CH;)-CH,-CH»-CHs;;  2) HCON(CH); )
3) CHCH,CH(CH;) COOCHCHG;; 4) etilmetiléter o metoxietano; 5) Acido 3doxi-4-
metilhexandico.

3B.- El sulfato de bario (BaSQ) es tan insoluble que, puede ingerirse sin riesgopesar de que el
ion Ba?* es toxico. A 25°C, para obtener una disolucién satada, se disuelven 1,225-10g de BaSQ
en agua, hasta alcanzar un volumen de 500 mL de diacion.

a) ¢ Cuales son las concentraciones molares de losds presentes en la disolucién saturada
de BasSQ?

b) Calcula el valor de la constante del producto dsolubilidad de esta sal a 25°C.

c) ¢ Cémo afectaria, a la cantidad de sulfato de bardisuelto, si afiadimos a ésta una cierta
cantidad de una sal muy soluble como el sulfato d®dio (NgSO,)? Justifica la respuesta.
Datos: A(Ba) = 137,3 u; A(S) =32 u; A(O) =16 u.

Solucién

a) El equilibrio de ionizacién de la sal es: Bafs@& B&* + SQZ.



-3
Los moles de sal que se disuelven son: ng_ramos = 122500 " g =2,25 - 10 moles, y

masamolar 2333 g ol ™

-6

Su concentracion es: Mm =M= 1,05 - 10° M, que es la solubilidad de la sal S'y
volumen 05L

la de los iones BAy SO o concentracién de los iones.

b) La constante del producto de solubilidad es:

Kps=[B&] - [SO*]1=S-S=8=(1,05 - 10)°=1,1 - 10"

c) La adicién de sulfato de sodio a la disoluditerementa la concentracién de iones,SQ/
por efecto del ibn comun, se produce un incremdatta reaccidn de los iones para formar el compuest
insoluble, por lo que el equilibrio se desplazaidda izquierda disminuyendo la solubilidad delfasta
de bario. Aumenta la cantidad de sulfato de bario.

Resultado: a) [B§ = [SO,/]1=1,05 - 10°M; b) K,s=1,1 - 10'% c) Aumenta.

4B.- Sabiendo que la concentracidn del acido clodiiico de un jugo gastrico es 0,15 M. Determina:

a) El pH de ese jugo gastrico.

b) ¢ Cuantos gramos de acido clorhidrico hay en 160L de ese jugo?

c) ¢ Qué cantidad, en gramos, de hidréxido de magnegdihidroxido de magnesio), habra
que afiadir para que reaccione totalmente con el &@w clorhidrico contenido en esos 100 mL de
jugo gastrico?

Datos: A((H) = 1 u; A(O) = 16 u; A(Mg) = 24,3 u; A(Cl) =35,5 u.

Solucién

a) El &cido clorhidrico es muy fuerte y se encwenbtalmente ionizado, por lo que la
concentracion de los iones oxoniogH es la misma que la del &cido, por lo que el pHud® gastrico
es: pH = —log [HO"] = - log 0,15 = 0,82.

b) Los moles de acido en los 100 mL de disolusidm

n=M-V=0,15moles - t- 0,1 L =0,015 moles, a los que corresponderaisam

0,015 moles - - 36,5 g - mot = 0,55 g.

c) Se produce la reaccion de neutralizacion: 2 H®Ig(OH), — MgCl + H,0 en la que la
estequiometria dice que 2 moles de &cido reaccioorari mol de base, por lo que los moles de base qu

. . . . . 0,015molesHCI
reaccionan son la mitad de los moles de acidoeeis, dnoles de base |gual—am;—e: 0,0075

moles, cuya masa es: 0,0075 moles - 58,3 g~ m6l44 g.
Resdb: a) pH = 0,82; b) HCI = 0,55 g; c) 0,44 g hayue afadir.

5B.- Se hace pasar una corriente eléctrica de 2,5 durante 2 horas a través de una celda
electrolitica que contiene una disolucion de NiGl

a) Escribe las reacciones que tendran lugar en ehddo y el catodo y sefiala el signo de cada
electrodo.

b) ¢ Cuantos gramos de niquel metalico se depositara

¢) Calcula los moles de gas cloro -[dicloro] que se desprenden y su volumen medido a
25°C y 1 atm.
Datos. F = 96500 C-mdt A, (Ni) = 58,7 u. A(Cl) = 35,5 u.

Solucién

a) Las semirreacciones de oxido-reduccion queadupen son:

Céatodo (+): semirreaccion de reduccior’'Ni2 € — Ni.

Anodo (-): semirreaccion de oxidaciéon: 2€R € — Ch.

b) A partir de la ecuacién deducida de las leyefsaraday, se obtiene la masa de niquel que se
deposita:

MO0 _587g [inol % (25 A[T7.200s _
z[F 2[96.500A & iol

5,47 g



¢) Procediendo como en el apartado anterior serrdatan los gramos de cloro y de ellos los
MO _ 71g0nol ™ (25 A7.200s _

moles y el volumenm= = 6,62 g, a los que les corresponden los
z[F 2[96.500A B Mol
662 i . o
moles: n S 0,1 moles, que llevados, después de despejanlemen, a la ecuaciéon de
71g ol ™t

estado de los gases ideales, sustituyendo ladblemipor sus valores y operando, se obtiene emaatu
de cloro desprendido:

nRT _ 01molesD,082atmllL [nol ™ (K ~* (298K
P latm

V= =244 L.

Resultado: b) Nis4&7 g; c) V (Ch) =2,44 L.



