PROBLEMA 1A.- En un recipiente de 1 L se introducen 1,2 - T®moles de bromuro de hidrégeno

gaseoso y se produce el siguiente equilibrio: 2 HBg) = Br, (g) + H; (9), que presenta un valor
de K, =77 - 10

a) Calcula la concentracién de bromuro de hidrégemy bromo molecular en el equilibrio.

b) Calcula el grado de disociacion.

Solucién

a) Llamando x a los moles de HBr gealisocian, los moles al inicio y en el equilibde las

distintas especies son:
2HBr(9) = Br(9) + H(9)

Moles iniciales: 1,207 0 0

Moles en el equilibrio: 1,2-162-x X X

Al ser el recipiente de 1 L de capacidad, la cotteeion de cada especie coincide con sus
moles, por lo que sustituyendo estos valores enratante K despreciando x en el denominador por ser
muy pequefio frente a 1, y resolviendo se obtienalel de x:

2
K. :m[ﬁ'?] = 77007 = X2 - = x=477012°107° =1053107*M.
[HBr] 120072 -2[X)
Luego, [HBr] = 0,012 M — 2 - 0,0001053 = 0,01179 M [Br,] = [H,] =1,053 - 10° M.

b) El grado de disociacion, se obtiene a partir de la relacion de la coneeitin del bromo o
hidrégeno molecular y la concentracion inicial dgrH

_[Br,] _ 10500
[HBr] 1211072

[Bry] = [HBr] - o, de dondex, =0,00875, que expresado en tanto por ciento
es:a, = 0,00875 - 100 = 0,875 %.
Resultado: a) [HBr] = 0,01; [Br,] = 1,053 - 10*M; b) a = 0,00875 = 0875 %.

PROBLEMA 1B.- Una disolucién saturada de difluoruro de bario (floruro de bario) contiene a 25
°C, una concentracién de iones Bade 7,5 - 10 mol - L™

a) Calcula la concentraciéon molar de Fde esta disolucion.

b) Calcula la constante del producto de solubilidha dicha temperatura.

¢) Razona el aumento o la disminucion de la soldiiad del difluoruro de bario con la
adicién de una sal muy soluble como fluoruro de soal

Solucién

a) El equilibrio de ionizacion del bromuro de begs: BaF = 2F + Bd"

De la estequiometria del equilibrio de solubilidseldeduce que, si la solubilidad de la sal en
disolucién acuosa es la de los iones bario*]Baoles - L*, la solubilidad de los iones Fes el doble,
es decir, [F]=2 - [C&]=2-75-10M=1,5- 10° M.

b) El producto de solubilidad de la sal poco slads:
Kps=[F1?-[C&1=(2 -Sf-S=4-3=4.(7510)° =1,69 - 10 M (moles - L.

c) La sal soluble en agua NaF se encuentra totéémdisociada, lo que incrementa la
concentracion de iones [n la disolucién, provocando que el equilibriorapanantener constante el
producto de solubilidad, haga disminuir la concasitm de los iones fluoruros. Para ello, el equdilse
desplaza hacia la izquierda, haciendo que dismifagalubilidad del compuesto, BaKEfecto del i6n
comun).

Resultado: [F]= 1,5 - 10°M; b) Kps=1,69 - 1% M; c) Disminuye la solubilidad del compuesto.

PROBLEMA 2A.- Una disolucién acuosa de amoniaco 0,01 M se encuantlisociada en un 4,27 %.
a) Calcula el pH de la disolucion.
b) Calcula el valor de su constante de basicidad,K

Solucién



a) Las concentraciones en el equilibrio de lag@sp que lo forman son:

Nbl(ag) + HO() = OH (ag) + NH'(aq)
Concentracion en el equilibrio: 0,01 «D,0427) 0,01 - 0,0427 10,0,0427
0,00957 0,000427 0,000427.
Luego, si [OH] = 4,27 - 10*, el pOH de la disolucién es pOH = — log [QH — log 4,27 - 10
=4-0,63=3,37,ycomo pH + pOH = 14, se tiene pH = 14 — pOH= 14 — 3,37 = 10,63.

b) Sustituyendo las concentraciones en el eqidglilite todas las especies, en la constante de
basicidad, K, de la base y operando sale pagaKvalor:
- +
K, = [OH ]EhNH4 J= 0,00042710,000427_ 1.9-10°
[NH ;] 0,00957

Resultado: a) PH10,63; b) K, =1,9 - 10°.

PROBLEMA 2B.- Se disuelven 6,0 g de acido acético (acido etangiem agua hasta un volumen de
500 mL. Calcula:

a) El grado de disociacion.

b) El pH de la disolucién resultante.
DATOS: A,(C) =12 u; A(H) =1 u; A(O) = 16 u; K, 4cido) = 1,8 - 10.

Solucién
g 69

. . . les masamolar 60g ol *
a) La concentracién de la disolucion es: pﬂﬁ— = = 9

=0,2 M.
litros L 05L

La concentracién de cada una de las especies equéibrio, teniendo presente el grado de
ionizaciéna del acido, es:
CHCOOH (ag) +HO () = CHCOO (aqg) + HO" (aq)
Concentraciones iniciales: 20 0 0
Concentraciones en el equilibrio: 0,2-@ 0,a- 0,2a
Sustituyendo estas concentraciones en la constargeidez del acido:
CH,COO™ [H,0" 2 ?
a:[ 2 ]Eh 3 J = 1800° =2 0"
[CH ,COOH | 02{l-a)
resuelta da parma el valor: o = 0,0095 = 0,95 %.

02a?+180107° r-180107° =0, que

b) El pH de la disolucion se halla calculandmehos logaritmo de la concentracion d®©H
pH =-log [H;O0"] = -log 0,2 - 0,0095 = —log 1,9 - 0= 3- 0,28 = 2,72.
Resultado: @ = 0,0095 = 0,95 %; b) pH =2,72.

CUESTION 3A.- Para la siguiente reaccion de oxido-reduccion:
K|03 + KI + HzSO4 — |2 + K2504 + Hzo
a) ¢ Qué especie es la oxidante y cual la reduct@rg Qué especie se oxida y cual se reduce?
b) Ajusta la reaccion iénica por el método del iGelectron”
c) Ajusta la reaccién global.

Solucién

a) Las semirreacciones de oxido-reduccién, quereducen, teniendo presente que tanto el
yodato de potasio como el yoduro de potasio pagad@ molecular, son:

Semirreaccién de oxidacién: 2+2e - |,

Semirreaccion de reduccion: 2,J0+ 12H + 10é - |, + 6 HO

Multiplicando la semirreaccion de oxidacién popdra igualar los electrones intercambiados y
sumandolas, se eliminan los electrones intercarobigde obtiene la reaccidn idnica ajustada:

10r -10e - 54

210, + 12H + 10é - 1, + 6 HO.

107 + 2107 + 12H - 6bL + 6 HO.

Llevando los coeficientes de la reaccion ioni¢a meaccién molecular, teniendo presente que los
12 protones corresponden a 6 moléculas de aciéloisol se tiene la reaccion molecular ajustada:




2KIO; + 10KI + 6HSO, — 6KSO, + 6 + 6 HO.

CUESTION 3B.- Una pila voltaica esta constituida por un electrodode Ni sumergido en una
disolucién de Ni(NG;), y un electrodo de plata sumergido en una disoluaidde AgNG;.

a) Indica, justificando la respuesta, las reacci@s que tienen lugar en el anodo y en el
catodo.

b) Escribe la reaccién global.

c) Escribe la notacion de la pila.

d) Calcula el potencial o fuerza electromotriz (B°de la misma.
DATOS: E° (Ni?*/Ni) = - 0,25 V; E° (Ad/Ag) = 0,80 V.

Solucién

a) El catodo de una pila es el formado por la baredalica que posea un mayor potencial
estandar de reduccion, la mas facil de reduciasée Iplata; mientras que de anodo se escoge k dmarr
menor potencial estandar de reduccion, la de ntayalencia a oxidarse, la de niquel.

Las semirreacciones que tienen ligar son:

Céatodo: semirreaccion de reduccion’Ag 1€ — Ag

Anodo: semirreaccion de oxidacién: Ni —2e> Ni#

b) Multiplicando la semirreaccion de reduccion @ppara igualar los electrones intercambiados
y sumandolas, se tiene la ecuacion ionica globé géa:

2Ag" + 26 —» 2Ag

Ni —2¢& — N

2Ag + Ni - 2Ag + Nf.

c) La notacién de la pila es: (&nodo) Ni fNac) 1 M || A (ac) 1 M | Ag (catodo).

d) El potencial o fuerza electromotriz de la pita abtiene restando al potencial estandar de
reduccién del catodo el del &nodo, es decir:

EOpila = E%todo— E%nodo= 0,80 V — (- 0,25) V=105 V.




