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CUESTION 1.- Un elemento X tiene un nimero atomico 34 y umexo masico de 79.

a) Indica el nimero de protones, neutrones y @eefr que posee, y su configuracion
electrénica.

b) Justifica cuantos electrones posee en la capaléecia y su valencia idnica.

¢) Formula un posible compuesto del elemento Xdoro (Z = 17) y razona si ser& iénico o
covalente.

d) Nombra y/o formula los siguientes compuestos:

1) HNG,, 2) Trioxidosulfato de dilitio (sulfito de litio)3) Tetrahidruro de silicio [hidruro de
silicio (IV)], 4) MgCO;s, 5) NaHSQ

CUESTION 2.- a) Nombra y/o formula los siguientes compuestos:

a.1l) CH—CH(CH;)-CH,~COOH; a.2) CHDH-CHOH; a.3) 4,4-diclorobutanal

a.4) 3-metil-1-penteno (3-metilpent-1-gno a.5) 2,6-dimetilfenol (2,6-dimetil-1-
hidroxibenceno).

b) Si se hace reaccionar el compuesto a.1) connmieten medio acido. Formula y nombra el
compuesto organico que se obtiene.

c) Justifica si el compuesto a.l1) presentara comeria optica.

d) Propén un isémero de funcién y otro de cadera @epentanona (pentan-2-ona).

PROBLEMA 1 .- En un recipiente de 20 litros se estudia elldmio de descomposicién del amoniaco:

2NH;(9) = 3H(9) + N(9).
Inicialmente se introducen 5 moles de amoniacajando se alcanza el equilibrio, quedan 4,7 moles de
amoniaco. Calcula:

a) Las concentraciones molares de cada una dedssias presentes en el equilibrio.

b) El grado de disociaciém) del amoniaco.

c) El valor de la constante.ldel equilibrio.
Resultado: a) [NHs] = 0,235 M; [H,] = 0,0225 M; [N,] = 0,0075 M; b)a =6 %; c) K= 1,55 - 10,

PROBLEMA 2 .- El &cido clorhidrico (cloruro de hidrogeno) reiana con hidroxido de potasio para dar
cloruro de potasio y agua. Si se parte de unautigbl acuosa (A) de acido clorhidrico 0,25M y B3
de hidroxido de potasio 0,10 M.
a) ¢Qué volumen de disolucién de hidroxido de jotse necesitara para neutralizar 25 mL de
ese acido?
b) Calcula el pH de la disolucion preparada mezidat00 mL de (A) con 100 mL de (B).
Resultado: a) 62,5 mL; b) pH =1,125.

CUESTION 3.- Para la siguiente reaccion de oxidacion-reducdiohHNO; —  HIO; + NO + HO.
a) ¢ Qué especie es la oxidante y cudl la reducgapa® especie se oxida y cual se reduce?
b) Ajusta la reaccidn iénica por el método del @eetron.
c) Ajusta la reaccion global.

CUESTION 4.- Para los compuestos: (A) formaldehido (metangB)ytricloruro de nitrégeno [cloruro
de nitrogeno (lI)]:

a) Da las estructuras de Lewis de ambos compuestos.

b) Justifica la geometria de ambas moléculas.

c¢) Justifica si las moléculas (A) y (B) seran opodares.

d) Nombra y/o formula los siguientes compuestos:

1) Dihidrogeno(trioxidosulfato) (acido sulfuros®) NaHCQ, 3) Pentadxido de diantimonio
[6xido de antimonio (V)]; 4) Nikl 5) HBr.
DATOS:C(Z=6);0(Z=8);HZ=1);Cl(Z=15M (Z2=7).

CUESTION 5.- a) Una empresa cosmética japonesa, consideraaiénal (non-2-en-1-al) como una de
las sustancias responsable del olor caracteridiécdeterminadas personas. ¢Presentara esta saistanci
isomeria geométrica? Razona su respuestfCqH;¢0) férmula del 2.nonenal

b) Si se hace reaccionar ese compuesto con clacor( se forma un compuesto Unico.
Formula y nombra ese compuesto e indica el tipedecion que tiene lugar.

c) Dé la formula y nombre de las dos sustanciapadtda que emplearia para obtener 2-metil
propanoato de metilo por medio de una reacciérstigificacion.



d) Nombra y/o formula los siguientes compuestos:

1) CH;-CH(CHs)-CH,-CH,0H; 2) CH-CH=CH-CONH;; 3) Acido 3-hidroxipentanoico
4) 2,5-dimetilfenol (2,5-dimetil-1-hidroxibencen®) 1,1,3-propanotriol (propano-1,1,3-triol).
CH3-(CH,)s CH=CH-CHO. 2-nonenal.

PROBLEMA 3.- La solubilidad del hidréxido de manganeso (tlihi{dréxido de manganeso) a 25°C es
3,62 - 10 M.
a) Calcula la constante del producto de solubilidad
b) Calcula la concentracion de iones¥ide esa disolucién saturada, expresada en g/L.
c) Razona el aumento o disminucion de la soluldlidal dihidroxido de manganeso por la
adicion de hidréxido de sodio.
DATOS: A (Mn) = 54,97 u.
Resultado: a) K,s = 1,8975-10°% b) [Mn?*]=3,22 - 10°g - L™; c) Disminuye la solubilidad.

PROBLEMA 4.- Una disolucién acuosa de acido acético (acidoo@aj tiene un pH de 2,3. Si su
constante K= 1,8 - 10, calcula:
a) La concentracién inicial de acido acético quatiene la disolucion.
b) El grado de disociacién del acético en esasicimmzs.
Resultado: a) [CH,COOH] = 1,39 M; b)a = 0,36 %.

CUESTION 6.- Los electrodos de una pila galvanica son de cgugy aluminio (Al)

a) Escribe las reacciones que se producen en @banen el catodo.

b) Da la notacion de la pila formada.

c) Calcula la fuerza electromotriz estandar (Eoladgla.

d) Razona si se desprendera hidrégeno (dihidrgganiatroducir una barra de aluminio en una
disolucion de acido clorhidrico (cloruro de hidroge
DATOS: F° (CU*'/Cu) = 0,34 V; B (AI**/Al) = — 1,67 V; E (H"/H,) = 0,00 V.



