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OPCION A

CUESTION 1.- Responde de forma razonada a las siguientes coesti

a) Indica el nimero total de protones, neutronelegtrones del i6n CGa(Z = 20 y A = 44).

b) Teniendo en cuenta las configuraciones eleic@8rde los elementos: A(Z=11),B(Z=9)y
C (Z = 8), ¢cual sera el menos electronegativo?

¢) Que tipo de enlace se producird cuando seloreglementos A y B.

d) Cuando se afiade un catalizador positivo a eaecion su energia de activacion disminuye,
entonces su velocidad ¢aumenta o disminuye?

CUESTION 2.- Responde razonando la respuesta a las siguiardsganes:

a) ¢ Cual de las especies quimicas, i6n hidrogenoeato, trifluoruro de boro y ién sulfato, se
comportara como acido de Brénsted-Lowry?

b) ¢ Cual sera el pH (acido, basico o neutro) @dedisolucion acuosa de nitrato potasico?

c) Completa las siguientes reacciones y nombradopuestos que se obtienen. Sefala ademas
el tipo de reaccion.

cl)CH—COOH+ CH-CHOH — .........cc..... + D

c2)CH=CH-CH+HBr — ......cccceeue...

PROBLEMA 1.- En un matraz de 5 L se introducen 0,2 moles de @{!se calienta hasta 300 °C y se

establece el equilibrio: PE{g) = PCk(g) + C} (g). La presiéon en el interior del matraz cuaneo s
alcanza el equilibrio es de 3,5 atm. Calcula:
a) La concentracién de cada sustancia en el brqaili
b) El grado de disociacion.
DATOS: R = 0,082 atm - L - mdl- K.
Resultado: a) [PCE] = 0,006 M; [PCk] = [Cl,] = 0,034 M; b)a = 15 %.

PROBLEMA 2.- Dada la siguiente reaccién de formacion de acetilg€,H,) a partir del carburo de
calcio (CaG): CaG(s) + 2HO () — Ca(OHj) (s) + GH, (9).

a) Calcula la variacion de entalpia estandar dedecion.

b) La entalpia estandar de combustion del aceti|€stdy,).

c) ¢ Qué calor se desprende en la combustion de @8Gcetileno, medidos a 25 °C y 1 atm.?
DATOS: AH? (CaG) = - 59 kJ mol"; AHP (CH,) = 227 kJ mof; AH° (H,0) = - 285,8 kJ mot;
AH [Ca(OH})] = - 986 kJ mol'; AH° (CO,) = - 393,5 kJ mol; R = 0,082 atm - L - mdl- K™,

Resultado: a)AH®, = — 414,2 kJ - mét; b) AH% =-1.299,8 kJ - mdl'; ¢) —5.797,11 kJ.

CUESTION 3.- Construimos una pila voltaica utilizando como &ledos el Zn y la Ag.
a) Indica cual sera el anodo y cual sera el catodo.
b) Escribe las reacciones que tienen lugar en sauiécelda y la reaccién global.
c) Calcula el potencial (f.e.m.) de la pila.
d) Escribe la notacién de la pila, indicando un paesto para el puente salino.
DATOS: E°(Zri*/Zzn) = — 0,76 V ; E°(AAg) = + 0,80 V.

OPCION B

CUESTION 1.- Responde de forma razonada a las siguientes coesti
a) El cloruro amoénico se descompone en amoniactoryro de hidrégeno gaseoso segun la

siguiente reaccion: NI (s) = NH; (g) + HCI (g). Escribe la expresion de KK,.

b) Si en la reaccion del apartado a) una vez aéchnel equilibrio, se afiade mas cantidad de
cloruro amaénico soélido, ¢en qué sentido se desglazquilibrio?.

c) Una reaccién quimica presenta la siguiente égnate velocidad: v = k [NG][H,]. ¢ Cuél es
el orden total de dicha reaccion?

d) ¢ Qué representa el término k de la expresida deuacion de velocidad?

CUESTION 2.- Responde justificando las respuestas a las sigsienestiones:

a) ¢Cual de las siguientes espedi@s:hidrogeno sulfat, i6n nitrito, hidréxido sédico, tendra
caracter anfotero?

b) Escribe la expresion del producto de solubiligath el carbonato de plata.



c) Se procede a montar una pila cuya notacién e&)Cd (ac) // Ad(ac)/Ag(s) ¢ funcionara
como una pila galvanica?
DATOS: E° (Cd*/Cd) = — 0,401 V; E° (AYAg) = + 0,800 V.

PROBLEMA 1.- El acido férmico (H-COOH) es un compuesto elaborgdr las hormigas como
sistema defensivo. También es el responsable det de las ortigas. Si sabemos que dicho acide tien
una constante de disociacion cuyo valor es=R,0 - 10*y que se ha preparado una disolucién 0,10 M

de acido férmico, calcula: H — COOH (ac) 3H() = H - COO (ac) + HO" (ac)
a) El grado de disociacion del acido formico.
b) El pH de la disolucién resultante.

Resultado:a = 1,32 %; b) pH =2,88.

PROBLEMA 2.- El aluminio es un agente eficiente para la reducde 6xidos metélicos. Un ejemplo
de ello es la reduccion del éxido de hierro (IH&0s, a hierro metalico segun la reaccion:
FeOs;(s) + 2 Al (s) — Al,Oz(s) + 2 Fe (s). Calcula:

a) La variacion de entalpia estandar de esta d@acci

b) El calor desprendido en la reduccién de 100 Ge&l©-.

c¢) La variacién de energia libre de Gibbs a 298 [Ks espontanea la reaccién a esa temperatura?
DATOS: AH? [Fe0; (s)] = — 821,37 kJ mot, AHP [Al,O; (S)] = — 1668,24 kJ mot S° [FeO; (s)]= 90
J - mol* K™ SO[ALLO; (s)]= 51 J - mol K™ SO[Al (s)]= 28,3 J - mot K™ SO[Fe (s)]= 27,2 J - molK™;
A, (Fe) = 55,85 u; A(O)=16u

Resultado: a)AH®, = - 846,87 kJ - mal'; b) — 530,29 kJ; c) Es espontanea.

CUESTION 3.- Ajusta por el método del ién-electron la siguiemraccion:

KNO; + KMnO; + H,SO; — KNO; + MnSQ, + K,SO, + H,0.
a) ¢ Cual es la especie oxidante y cudl es la rediict, Qué especie se oxida y cual se reduce?
b) Ajusta la reaccién i6nica y la reaccion global.
¢) Nombra los compuestos KMpKNO,, KNO3 y K,SO,.



