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OPCION A

CUESTION 1.- a).Justifica la geometria de las siguientes a@epequimicas: Ski NCl;; acetona
(propanona)
b) Completa la siguiente tabla sefialando si o Ha®nasillas correspondientes:
Compuesto Es polar Es apolar Forma puente de ledodg
H,S No Si No
NCl; Si Si No

CUESTION 2.- Responde de forma razonada a las siguientetianes

a) Indica cudles de los siguientes compuestos qiegsen carbono quiral:

2-buteno (but-2-eno); 2-cloro-2-metilpropano; acddaminopropanoico

b) Las energias de activacion de dos reaccioned&oly 28 kJ/mol ¢, Cudl de las dos es la mas
rapida?

¢) Completa las siguientes reacciones e indicp&lde reaccion:
CH; — CH = CH + H,O (catalizado por 80;) —
CH; — CH, — CH; + Cl, (en presencia de luz ultravioleta)> ....... + HCI

d) ¢, Cual es la reaccién idnica de la pila compygstdos pares (Cd2+/Cd) y (Cu2+/Cu)? ¢ Cual
sera el anodo y cual sera el catodo?
DATOS: E(Cd**/Cd) = — 0,40 V; B(CW**/Cu) = 0,35 V.

CUESTION 3.- Dada la siguiente reaccion redox, y haciendodesanétodo del ion-electron
K.Cr,0; + FeCh + HCI — CrCk + FeC} + KCI + H,0
a) Indica la especie que se oxida y la que se eecst como la especie oxidante y la reductora.
b) Escribe la reaccién global ajustada.
¢) Nombra cada uno de los compuestos que intenvienalicha reaccion.

PROBLEMA 4 .- Se disuelve 1 gramo de amoniaco gNlen agua, obteniéndose 610 mL de una
disolucién cuyo pH es 11.
a) Calcula el valor de la Kb del amoniaco.
b) Calcula el grado de disociaciéon de esa disotucio
DATOS: A (N)=14u; A(H=1u.
Resultado: a) K, = 9,68 - 10°%; b) a = 3,125 %.

PROBLEMA 5 .- El ciclohexano se puede obtener a partir det&em a elevadas temperaturas (1000 K)
segun la siguiente reacciongt (g) + 3 H (g) — GHi2 (g). Calcula:

a) La variacion de entalpia de la reaccién de Weinacion, sabiendo que los calores de
combustion del benceno {ds) y del ciclohexano (§,) son respectivamente — 3.312,06 kJ - “mpk
3.964,06 kJ - mol. El calor estandar de formacién del agua es d&1,6@ kJ - mot

b) Si se quema 1 gramo de benceno o 1 gramo dgheidno, ¢cual de los dos compuestos
libera mayor cantidad de energia?

Resultado: a)- 72,80 kJ - mol%; b) 1 g GHy»

OPCION B

CUESTION 1.- El niquel metélico se obtiene a partir de laisigte reaccion: NiO (s) + CO (gys Ni
(s) + CQ (9).

a) Indica la expresién de Kp y Kc.

b) ¢ Coincidira Kc con Kp para esta reaccion?

c) ¢ En qué sentido se desplazara el equilibrie ausnenta la presion?

d) ¢ En qué sentido se desplazara el equilibrie afiade mas cantidad de NiO sélido?

CUESTION 2.- Sabiendo que las reacciones indicadas se prodesmontaneamente (en el sentido de
izquierda a derecha):

H,SO, + HO = HSQ ™ + HO'
HSO,” + HCO; = H,CO; + SQZ.



a) Indica cual de las especiesSiy, HSO, y H,CO; es el acido mas fuerte y cual el acido mas
débil (hacer uso del concepto acido-base de Bréisiary).

b) Indica el caracter acido, basico o neutro dedisalucién de NaCN.
DATO: Ka(HCN) =6,2.10".

PROBLEMA 3 .- Para la reacciéon: Sbdg) = SbC}(g) + Ch (g), se sabe que a 182 °C Kp = 0,0932.
Si se introducen 0,20 moles de Sh€h un recipiente de 400 mL y se calienta hastal8s °C se
establece el equilibrio anterior:

a) Calcula el valor de Kc.

b) Calcula las concentraciones de las especiesrisssen el equilibrio.

c) Calcula la presion de la mezcla gaseosa.
DATOS: R = 0,082 atm - L - mdl- K™
Resultado: a) K, = 2,5 - 10% b) [SbCls] = 0,465 M; [SbCE] = [Cl,] = 0,036 M; c) R = 20,04 atm.

CUESTION 4.- Se quiere construir una pila galvanica empleandmo electrodos el Sn y el Zn
sumergidos en una disolucién de una de sus sales:

a) Indica cual es el catodo y cual es el &noddyjdiun esquema de la pila.

b) Escribe las reacciones parciales que ocurrexaéa electrodo.

c) Escribe la reaccion global de la pila.

d) Calcula la fuerza electromotriz (f.e.m.) estardtadicha pila.
DATOS: E(Zn*/Zn) = — 0,76 V; B(Srf*/Sn) = - 0,14 V.

Resultado: ¢) f.e.m. = 0,62 V.

PROBLEMA 5 .- La combustion de 3 g de un alcohol produce 788 diéxido de carbono y 3,650 g
de agua. Determina:
a) La férmula empirica de dicho alcohol.
b) Sabiendo que 3 g de alcohol en estado gaseapamcin volumen de 1075 mL a 25 °C y 0,92
atm, calcula la masa molecular y la férmula molecul
c¢) Sabiendo que dicho alcohol presenta un carbaimal gletermina su estructura y némbralo.
Resultado: a) GH140; b) M =74,1 g - mot; C,H;0.



