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PRUEBA GENERAL
OPCION A

CUESTION 1.- Responde a las siguientes cuestiones justifcéasirespuestas:
a) Escribe el equilibrio de solubilidad y obtén la mg6n de la solubilidad en funcion del
producto de solubilidad, §§ del fluoruro de magnesio (difluoruro de magnesio)
b) Si se aflade una disolucion de hidroxido de magn@sfodroxido de magnesio) a una
disolucion saturada de la sal anterior, ¢aumedtaminuye la solubilidad de la sal?
c) Sise extraen iones fluoruro, ¢aumenta o dismifaugelubilidad de la sal?
d) Si el Ky del cloruro de plata (monocloruro de plata) es-110"° ¢ cudl de las dos sales es
mas soluble?
DATOS: K,s (MgF,) = 6,4 - 10°.

CUESTION 2.- a) Formula y nombra cuatro de los posibles isémde férmula molecular,850.
b) Indica el tipo de isomeria que presentan l@sméros de la pregunta anterior entre si.

CUESTION 3.- a) Formula las siguientes especies quimicas:

Cloruro estannoso (bicloruro de estafio (I)); Permanganato potasico (tetraosomanganato q¥IK;
Acido nitroso (Dioxonitrato (I11) de hidrogeno; Carbonato magnésico (Trioxocaronato (IV) de Mg;
2-metilbutanamida; 1,2-dimetilciclopentano;

Propanoato de etilo; Acido 2,3-dihidroxipentanodioico

b) Nombra, de una sola forma, las siguientes espegiimicas:

N2Os, ShH

Na,CrQOy; NaClIO;

CH,=CH —-CH =CH — Ch- COO — CH- CH; CH — C(OH) — CH(CH,) — CHO;
CH;— CH,— CO — CH - CH;; @H CH(CH;)) — CONH;

PROBLEMA 1.- Una pila electroquimica esta formada por unaabae cobre sumergida en una
disolucion acuosa de nitrato de cobre (II), CuN@ una lamina de plata sumergida en una disolucion
acuosa de nitrato de plata AghO

a) Formula las semirreacciones, indicando cual seym®eén el &nodo y cudl en el catodo.

b) Formula la reaccién global i6nica y molecular deila.

c) Escribe la notacién de la pila y representa mediantdibujo la misma.

d) Calcula la fuerza electromotriz estandar de la pBara espontanea la reaccién?
DATOS: F° (Ag'/Ag) = 0,80 V; E (CU*/Cu)=0,34 V. Resultado: d) E i, = 0,46 V.

PROBLEMA 2 .- El pH de una disolucién acuosa de &cido acéGt®COOH, es 2,9. Sabiendo que el

equilibrio de disociacion es: GAOOH s CH,COO + H;O', calcula:
a) La concentracion inicial del acido acético.
b) El grado de disociacién del acido acético en ddibalucion.
DATOS: K, (4cido acético) = 1,8 - 10 Resultado: a) Co = 0,089 M; by = 1,42 %.

OPCION B

CUESTION 1.- Dados tres elementos del sistema periédico & @de nimeros atémicos 8, 16 y 19,
respectivamente:

a) Escribe la configuracion electrénica de cada unelids.

b) Indica el elemento cuyo primer potencial de ionizasea mayor.

¢) Indica el tipo de enlace formado entre los elenmeAty B.

d) Indica dos propiedades caracteristicas de los cestpsi formados por los elementos Ay B.

CUESTION 2.- Escribe las siguientes reacciones completasgatanol, CHCH,OH:
a) Deshidratacién del etanol con &cido sulftrico.
b) Sustitucidn del OH del etanol por un halogenuro.
c) Oxidacion del etanol.
d) Reaccion del etanol con el acido acéticoCBIOH.



CUESTION 3.- a) Formula las siguientes especies quimicas:

Oxido de fosforo (V) (Oxido fosférico); Disulfuro de carbono (Sulfuro de carbohg;(
Acido yodoso (Dioxoyodato (Ill) de hidrégeno; Sulfato férrico (Tetraoxosulfato (V1) de hier(id);
Acido 2-bromo-3,3-diclorobutanoico; 2-metilbutanal;

Trietilamina; 2,2-dimetilbutanoamida;

¢) Nombra, de una sola forma, las siguientes espegiimicas:

As,Os; NG,

H3BO3; HCQ;

CH,= CH — CH = CH — COOH: GH CH, — C(CH;) — CHO:
CH;— CO — CHOH — CH] CH- CHOH — CHOH — CONM

PROBLEMA 1.- A una temperatura de 200 °C y una presion dembsdera, el PGI(g) se disocia un
49,5 % en PGI(g) y Ch (g). Calcula:
a) Las constantes§ K.
b) El grado de disociacién del RGl la misma temperatura pero a 10 atmosferas d@pre
Resultado: a) K. = 8,25 - 10°M; K, =0,32 atm; b)a = 17,61 %.

PROBLEMA 2 .- Dado el siguiente proceso a 25 °C: 2ZAI(s) = 4 Al (s) + 3Q (g) AH®°=3.351 kJ.
a) Calcula la entalpia estandar de formacion dgDAh esa temperatura.
b) ¢Qué calor se desprende, a 25 °C y 1 atmosfermfeiman 10 g de AD;?
c) ¢Hacia donde se desplazara el equilibrio si seidigm la temperatura? Justifica la
respuesta.
DATOS: A (Al) =27 u; A (O) =16 u.
Resultado: a)AH% [Al,03(g)] = — 1.675,5 kJ; b) Q = — 164,26 kJ.

PRUEBA ESPECIFICA
OPCION A

CUESTION 1.- El hidréxido de magnesio es un compuesto quensglea para combatir la acidez de
estomago. Si se tiene una disolucion saturadadl® giompuesto y sabiendo que Ig ¥ale 1,5 - 104,
se pide:
a) Escribe el equilibrio de solubilidad y obtén la eegion de la solubilidad en funcion dg,K
b) Si se afade un acido fuerte como el acido clodddgaumenta o disminuye la solubilidad
del compuesto?
c) Si por el contrario se afiade hidroxido sodico, gnteno disminuye la solubilidad del
compuesto?
d) Si el K,sdel hidréxido de aluminio es 1,3 .73 ¢ cual de los dos hidréxidos es mas soluble?

CUESTION 2.- Responde de forma razonada a las siguientetianes

a) Indica cuales de los siguientes compuestos posearbono quiral: CHl- CH = CH — CH;
CHCl3; CH; — CH(NH,) — COOH.

b) Indica cuales de los siguientes compuestos pres&uemeria cis-trans: GH CH — CH —
CHjs; CHBr = CH - CH; CH, = CH — COOH.

c) Completa las siguientes reacciones indicando digo&le reaccion pertenecen:

¢1) CH;— CH =CH + H0 (catalizado por }80;) —

C) CH; — CH, — CH; + Cb (en presencia de luz}-»

CUESTION 3.- a) Formula las siguientes especies quimicas:
Seleniuro férrico [Seleniuro de hierro (I11)]  Hidréxido plimbico [Hidréxido de plomo (IV)]

Peroxido de sodio (Dioxido de disodio) Acido nitrico [Acido trioxonitrico (V)]
2,3-dimetil-2-butanol (2,3-dimetilbutan-2-ol) Acido 4-cloro-3,4-dimetilpentanoico
N-etil-N-metilbutilamina Acido 2,6-dioxoheptanoico.

b) Nombra, de una sola forma, las siguientes espegiimicas:
NaHCQ; HCIO;
Feh; NaCG;;

CHy—C(CHy)=CH-COO—CH(CH)-CHs;  CHCI~CH,—CH(CH;)—CH—CHBr—CH~CHs;
CH, = CH — CH — CH,— CHO; CH CH, — CHOH — CH— CN.



PROBLEMA 1.- La constante de equilibrio para la reaccidfg) + H (g) = 2 HI(g) vale 50,2 a la
temperatura de 300 K. Si se introducen 0,7 molds §®,7 moles de Hen un recipiente de 5 L a 27 °C,
calcula:

a) Las concentraciones dg H, y HI en el equilibrio y la presion total.

b) Las presiones parciales de las especies presengteeguilibrio.

c) Elvalorde K,
DATOS: R=0,082 atm - L - miol- K.
Resultado: a) [b] = [H;] = 0,0312 M; [HI] = 0,218 M; b) P () = P (H,) = 0,768 atm; P(HI) = 5,363
atm; c¢) K, =K. =50,2.

PROBLEMA 2 .- El calor de combustién del acido acético,;CBOH, es — 875,4 kJ - mblSi se sabe
que los calores de formacién del £@) y del HO (I) son, respectivamente, — 393,5 kJ - Tpl 285,8
kJ - mot?, se pide:
a) Calcular el calor de formacion del &cido acéticoiérado uso de la ley de Hess.
b) Si la variacién de entropia que acompafa al proeeste 523,03 J - mbl- K. ;Ser4 la
reaccion de formacion del acido acético un proesgpontaneo a 25 °C?
Resultado: a)AH% = — 483,2 kJ - maf; b) AG < 0, reaccién espontanea.

OPCION B

CUESTION 1.- La reaccion entre el cloroformo y el cloro: CH@®) + Ch(g) — CCL(g) + HCI (g)
es de primer orden con respecto al CHGle orden% respecto del Gl Se pide:

a) Escribe la ecuacion de velocidad para dicha reaccio

b) ¢Cual es el orden total de la reaccién?

¢) Indica tres factores que afecta a la velocidadedeaion.

d) Cuando se afiade un catalizador la velocidad deitgaaumenta. La energia de activacion
(Ep ¢aumenta o disminuye?

CUESTION 2.- Responde de forma razonada a las siguienteianes
a) En una reaccidn quimica en equilibrio en las q@d@sdos compuestos presentes son gases,
el valor de K se modifica cuando se modifican las presionesiglascde los componentes
del sistema.
b) ¢Qué tipo de enlace se formara entre el elemerfb-Al) y el elemento B (Z = 17)? ¢ Sera
este enlace polar o apolar?

c) En el sistema: Pglg) + calor = PCL(g) + C}(g) si se aumenta la temperatura el
equilibrio se desplaza hacia la derecha.
d) Una disolucién acuosa de gH COONH, tendré caracter ¢ acido, basico o neutro?

CUESTION 3.- a) Formula las siguientes especies quimicas:

Oxido de bario (mondxido de bario) Acido fosférico [Tetraoxofosfato (V) throgeno]
Sulfato cuproso [Tetraoxosulfato (VI) dém ()]  Cloruro ferroso [Cloruro de hierro){ll
5-etil-6-metil-5-deceno [5-etil-6-metildéeeno] 6-fenil-2-metiloctano

4-metil-1,3,5-hexanotriol [4-metilhexano-B3riol]  1-metil-2-butenamina [1-metilbut-2-@mina]
b) Nombra, de una sola forma, las siguientes espegiimicas:

CrB;; NzO,,

Niy(SOs)s; Sr(OHy,
CH,=CH-CH-CH,-CO-CH-CH;; CH-CH,-0O-CH-CH=CH;

CH, = CH - COO - CH- CH;; Ck- CHCI - CH — CHOH — CH — COOH.

PROBLEMA 1.- Una disolucion acuosa de amoniaco 0,01 M seamraidisociada en un 4,27 % segun

el equilibrio: Ny + HLO = NH," + OH. Se pide:
a) Calcula el pH de la disolucion.
b) Calcula el valor de K
Resultado: a) pH = 10,63; b) K=1,9 - 10°.

PROBLEMA 2 .- En las vajillas de plata debe evitarse el cdotaon huevos o mayonesa, que son muy
ricos en azufre, debido a que producen el ennegiecio de los objetos de plata, como consecuercia d
la formacion de sulfuro de plata que presenta lor cegro segun la reaccion:



Ag(s) + Q(g) + H2S(9) > AgS (s) + HO (). Se pide:
a) ¢Se trata de una reaccion redox? ¢ Por qué?
b) En caso afirmativo, ajusta dicha reaccién por dbde del idn-electrén.



