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OPCION A

CUESTION 1.- Dados los elementog X y 39Y. Responde a las siguientes cuestiones, justilicaas

respuestas:

a) Cuéantos protones y neutrones estan presentsnéicleo de cada uno de ellos. Indica un is6tapo d
cada uno.

b) Indica el nimero atémico y la configuracién &iégica de cada elemento.

¢) Razona qué tipo de enlace se forma cuando se Xire Y y cual seria la férmula del compuesto
resultante.

CUESTION 2.- a) Explica de forma razonada por qué muchasieaes endotérmicas tienen lugar de
forma espontanea a temperaturas elevadas.
b) Un proceso exotérmico y con aumento de ordetd sgEmpre espontaneo? Razénalo

CUESTION 3.- a) Formuldas siguientes especies quimicas:

Seleniuro férrico o Seleniuro de hierro (l11); Hidréxido plimbico o Hidréxido de plonilV);
Peroxido de sodio o dioxido de disodio; Acido nitrico o Acido trioxonitrio®/);
6-metil-1,4-heptadiino o 6-metilhepta-1,4-diino; 1-etil-4-propilbencenometilpropilbenceno;
3-metil-4-pentenal o 3-metilpent-4-enal; N-metilpropilamina.

b) Nombrar (de una sola forma), las siguientes@speuimicas:

CS HCID

Feh; NeO;;

HC=C-CH - CH =CH - CH(CH) — CH;; CH- CH, — CH(CH;) - COO — CH;

CH; — CH, — CH(OH) — CH — COOH; GH CH(Br) — CH(OH) — CH

PROBLEMA 1 .- El caracter acido del vinagre es debido a steriao en acido acético (CH3 - COOH)
Ka=1,8 - 10.
a) Calcula el grado de disociacién del acido acédie una disolucion que se obtiene a partir de
30 gramos de acido acético al que se le afladehagta un volumen final de 500 mL.
b) Calcula el pH de dicha disolucion.
DATOS: A (C)=12u; A(O)=16u; A(H)=1u.
Resultado: a)a = 0,424 %; b) pH =2,37.

CUESTION 5.- Dadas las reacciones:
1) KMnO, + bSO, + KI - MnSO, + |, + K;SO, + H,O
2) Zn + HSO, - ZnSQ, + S + HO
Se pide:
a) Indica en cada caso cudles son los agentdarigs y reductores.
b) Ajustalas por el método del ién-electron.

OPCION B

CUESTION 1.- Indica, de forma razonada, si las siguientesnaitiones son verdaderas o falsas:
a) Los numeros cuanticos (2, 2, 0, 1/2) represamtaorbital 2s.
b) El radio de un elemento A es siempre menor tedé de su ion A
c) Isétopos son atomos de un mismo elemento gigzatifen el nimero de electrones.
d) Los iones N&[Z(Na) = 11], Md* [Z(Mg)=12] y A** [Z(Al)=13] ¢,son isoelectrénicos?
Nota: (isoelectrénicos = mismo nimero de electrpnes

CUESTION 2.-Razona las siguientes cuestiones:
a) Los alcanos pueden adicionar atomos de hidrégeno
b) ¢ Cuantas moléculas de Br2 puede adicionar edj2epo (prop-2-eno).
c¢) Los alquenos pueden experimentar reaccionedidémade HCI.
d) El metano (CH4) presenta hibridacién sp3.



CUESTION 3.- a) Formular las siguientes especies quimicas:

Oxido ferroso u Oxido de hierro (11); Acido fosférico o Tetraoxofosfato (V) Helrégeno;
Sulfato cuproso o Tetraoxosulfato (VI) de cobje (I Cloruro ferroso o cloruro derno (l1);
Pentanonitrilo; Eijpropano
3-pentanona o pentan-3-ona; 1,3-propanodigbropan-1,3-diol;

b) Nombrar (de una sola forma), las siguientes@sp@uimicas:

CrBrs; bO,;

Nix(SOy)s; Sr(OH)

CH=C-CH=CH-CH=CH CH CH(OH) - CH - CH, — COOH;

CH; — CH =CH - CH- CH, — CHO; CH- CH, - COO — CH— CH(CH,) — CHs.

PROBLEMA 1.- Si se introduce 1 mol de trioxido de azufre £5€n un recipiente de 1 litro a 25°C y 1

atm de presién, se produce el siguiente equilibr®SQ (g) = 2 SQ(g) + G (9).
Se pide:
P a) Calcula la composicion de la mezcla resultantewez alcanzado el equilibrio.
b) Calcula el grado de disociacion del trioxidcedefre.
¢) Calcula el valor de Kp.
DATOS: Kc = 6,75 10.
Resultago: a) 0,99 moles SO 0,00513 moles S® 0,00257 moles @ b) a = 0,513 %; c) K, =
1,65-10

PROBLEMA 2 .- El bicarbonato sddico (NaHCO3 )ademés de comlzaticidez de estomago se utiliza

en la cocina para evitar que el aceite se quemgugaal echarlo sobre el fuego se descompone dando

CO2 que contribuye a sofocar las llamas, seguiglaente reaccion:

2NaHCQ (s) - NaCO;(s) + HO(l) + CQ (9)

A partir de los datos que se indican:

a) Calcula el calor de reaccién y sefiala si estecién de descomposicion es exotérmica o endotérmic

b) Calcula la cantidad de calor puesta en juegaodmae descomponen 100 g de bicarbonato sédico.

Datos:AHf® (Na&CO; (s)) =-1131 kJ/mol; AHf® (H,O (1)) = -285,9 kd/mol,AHf® (CO, (g)) =-393,5

kJ/mol; AHf® (NaHCGQ; (s)) =—947,7 kd/mol; ANa) =23 u; AC)=12u; AO)=16u; A(H)=1u.
Resultado: a)AH,° = 42,5 kJ - mal’; Reaccion endotérmica; b) Q = 50,60 kJ.



