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OPCION A

CUESTION 1.- Indica y explica razonadamente si las siguieafiemiaciones son verdaderas o falsas:
a) El nimero cuantico | representa la orientacion @apdel orbital.
b) La configuracion electrénica 18 2d' corresponde a un atomo en estado excitado.
¢) Enuna familia o grupo de la tabla periddica, largfa de ionizacién aumenta hacia abajo.
d) Todas las moléculas con enlaces polares son polares

CUESTION 2.- a) Indica y explica, de forma razonada, si igsientes especies son &cidos, bases o
acidos y bases segun la teoria de Brénsted-Lovagyilie los correspondientes equilibrios acido-lease
disolucién acuosa, y sefiala los correspondientes ganjugados acido-base:
al) Amoniaco (trihidruro de nitrégeno); a2) bromde hidrégeno; a3) HGO
b) Indica, razonando la respuesta, el caractdoabasico o neutro de las disoluciones acuosas
de las siguientes sales:
b1) Cloruro de magnesio; b2) h¥D;.

PROBLEMA 1- La combustion de 2,25 g de un compuesto orgégueocontiene C, H y O, produce 3,3
g de CQy 1,35 g de KD. Se sabe que en estado gaseoso los 2,25 g de atioipuesto ocupan un
volumen de 1,61 L a 250 °C y 1 atmésfera de prefétermina:

a) Su férmula empirica.

b) Su férmula molecular.

c) Escribe una posible férmula desarrollada de didmpuesto y némbralo.
DATOS: A (C)=12u; A(H)=1u; A(O)=16u.

Resulta a) CH,0; b) C,H,0.,.

PROBLEMA 4 .- En un matraz de 2 L se introducen 9,85 g de N@LY se calienta a 350 °C. A dicha

temperatura se establece el equilibrio: 2 NOCI (g 2 NO (g) + Gl(g). Si el porcentaje de
ionizacion del NOCI es del 25 %. Calcula:
a) Las constantes de equilibriq K K, a la temperatura dada.
b) La presion parcial de cada gas en el equilibrio.
DATOS: A (N) = 14 u; A(Cl) = 35,5 u; A(O) = 16 u; R = 0,082 atm - L - bl K™.
Resultado: a) K, = 1,88 - 10 Kp=0,96; b) P(NOCI) = P(NO) = 1,92 atm; P(G) = 0,96 atm.

CUESTION 5.- Ajusta por el método del idn-electrén, la sigiigereaccion:

KNO; + K,Cr,0O; + HC|O4 = Cr(CIQ)g + KNG; + KC|O4 + H,0.

a) ¢Cudl es la especie oxidante y cudl es la red®cQaué especie se oxida y cudl se reduce?
b) Escribe las semirreacciones de oxidacion y redageisi como la reaccién global.

¢) Nombra los compuestos que participan en la reacoigerior.

OPOCION B

CUESTION 1.- El diéxido de nitrogeno es uno de los gasesagueribuyen a la formacion de lluvia

acida, obteniéndose a partir de la reaccion: 2)OH G (g) = 2NQ(g) AH<O.
Explica razonadamente, tres formas distintas dieaasobre dicho equilibrio que reduzcan la
formacion del dioxido de nitrégeno.

CUESTION 2.- Si se construye una pila galvanica con los etease(NF*/Ni) y (Zn®*/Zn):
a) Realiza un esquema de la misma, sefialando cubtéwdo y cudl es el &nodo.
b) Escribe las reacciones que tienen lugar en cadaeitus electrodos y la reaccion global.
¢) Calculalaf.e.m. estandar de la pila.

DATOS: F° (Ni**/Ni) = — 0,25 V; B (Zn**/Zn) = - 0,76 V.

PROBLEMA 3.- Si cuando se forma un gramo de metanok@H{ se desprenden 7,46 kJ. Calcula:

a) ¢Cual sera el valor de su entalpia de formacion?

b) ¢Cual sera la entalpia estandar de combustionetahol utilizando la ley de Hess?
DATOS: A (C) =12 u; A(H) = 1 u; A (O) = 16 uAH% (COy) (g) = — 393,5 kJ - mat AH% (H,0) () =
- 285,8 kJ - mot.

Resultado: a)AH% = — 238,72 kJ - mof; b) AH% = — 526,38 kJ - mot.



PROBLEMA 4 .- a) Sabiendo que a 25 °C, la solubilidad molarftieruro de plomo (I1), Pbf es 2,1 -
10 mol - L™ Calcula el valor de la constante del productealebilidad de dicho compuesto.
b) Teniendo en cuenta que a 25 °C, la constatprdducto de solubilidad del hidréxido de
hierro (111), Fe(OH}, vale 1,0 - 1G° Calcula la solubilidad molar de dicho compuesto.
Resultado: a) Ks= 3,7 - 10°M> b) S = 4,38 - 13°M.

PROBLEMA 5 .- Calcula el pH:
a) De una disolucion acuosa de acido clorhidrico, (25 M.
b) De una disolucion acuosa de hidroxido de sodio, Ma@b M.
c) De la mezcla resultante al afiadir 250 mL de disétude &cido clorhidrico 0,2 M a 100 mL
de disolucion de hidréxido de sodio 0,5 M. Los voéines son aditivos.
Resultado: a) pH =), b) pH = 13,7; c) pH =7.



