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PRUEBA GENERAL
OPCION A

CUESTION 1.- A partir de la reaccién: 2 NO (g) +,@) — 2NQ (g) AH°<0. Responde de
forma razonada a las siguientes cuestiones:
a) ¢Se producira un aumento o una disminucion dettagn? ¢ Es una reaccién endotérmica
0 exotérmica?
b) ¢Se trata de una reaccion que siempre sera espatan
c) Sila cinética del proceso sigue una ley de velutid = k - [NOJ - [O,], ¢cudl es el orden
de la reaccion?
d) Si se afiade un catalizador al sistema de reacgmriles de los siguientes parametros se
veran afectados, Energia de activacitii,o AG?

CUESTION 2.- Dados los compuestos organicos siguientes:
1) CH—CH,~CHCI-CH=CH; 2) CHCI-CH~CH,~CH=CH,; 3) CHBr=CHBr; 4) Ch=CHBr.

a) ¢Cudl o cuales de ellos presenta un carbono quBaefiala el carbono quiral con un
asterisco.

b) ¢Cual o cudles de ellos presenta isomeria geoafétbébuja las estructuras de los dos
esteroisdbmeros.

c) Sise hace reaccionar el compuesto 2) con &ciabidhico, HCI, indica el tipo de reaccion
y escribe la formula del producto obtenido.

d) Indica tres posibles isomeros del compuesto 1).

CUESTION 3.- a) Formula las siguientes especies quimicas.

Acido bromoso [Dioxobromato (lIl) de hidrégeno] Hidréxido ferroso [Hidroxido de hier¢ll)]
Cromato férrico [Tetraoxocromato (VI) de hierrd)ll Sulfuro plumbico [Sulfuro de plomb/{j]
5-Metil-5-hexen-2,4-diona [5-metil-hex-5-en-2,4-d&d 3-Metil-4-pentenal [3-metilpent-4-gnal
3-Metilbutanoato de etilo 3-Etil-4,4-dimétdptano.

b) Nombra, de una sola forma, las siguientes espegiimicas:

HI(NO,)2; 1%eQ;

KMnQOy; S§0O

CH;-C=C-CH=CH - CKCI; GH CH, CH, — COO — CH— CH, — CH;;
CH=C - CH(CH) — CO — CH - CH;; CGH CH, — CH, — NHy:

PROBLEMA 1 .- Se tiene una disolucién 0,5 M de acido hipodordiCIO. Si se sabe que su constante
de disociacion Kvale 3,3 - 18y que el equilibrio de disociacién es:

HCIO (ac) + HO () = CIO (ac) + HO" (ac).

a) Calcula el pH de la disolucion y el grado de diaoigin del acido.

b) Si a la disolucién de HCIO se le afiade una dis6iude NaOH, ¢en qué sentido se
desplazara el equilibrio de disociacién? Justificeespuesta.

PROBLEMA 2 .- Dadas las reacciones:
1) KNG, + KMnQ, + H,SO, — KNO; + MnSQ + K,;SO, + H.0.
2) KBiO; + MnChL + HCl — KMnO, + BiClL + KCI + HO.
a) Indica en cada caso cuales son los agentes oxadactgles los agentes reductores.
b) Ajustalas por el método del ién-electron.
5KNQ + 2KMnO, + 3HSO, — 5KNO; + 2MnSQ, + K,SO, + 3 HO.
5KBiO3; + 2MnCl, + 14 HCl — 2 KMnO,4 + 5BIiCk + 3KCl + 7 HO.

OPCION B

CUESTION 1.- Responde, razonando la respuesta, las cuestangsntes:
a) ¢Qué tipo de enlace se formara entre el elemefifo-Al7) y el elemento B (Z = 20)?
b) Indica la geometria del BeQ}l PCk. ¢,Cual de las dos moléculas sera polar?
c) Escribe el equilibrio de solubilidad del sulfato dario [tetraoxosulfato (VI) de bario] y
obtén la expresion de la solubilidad en funciénptetiucto de solubilidad, &
DATOS: Z(Be) = 4; Z(P) = 15; Z(Cl) = 17.



CUESTION 2.- Responde de forma razonada a las cuestionesrsigs:

a) De acuerdo con la teoria de Bronsted-Lowry, emdasciones en disolucién acuosa que se
exponen, escribe las especies que faltan, e iteBogue actlian como acido y las que actian
como base.

H,CO; + NH; — HCO; + ----

HSO, + HCGQ® — H,CO; + ----

NH,  + ----- — NH; + HCGy.

b) Una disolucién acuosa de la sal bromuro sddico ffhoomuro de sodio], tendra caracter
acido, basico o neutro.

¢) Una disolucién acuosa de la sal NHD,, ¢tendra caracter acido, basico o neutro?

CUESTION 3.- a) Formula las siguientes especies quimicas:
Perbromato ferroso [Tetraoxobromato (VII) de hiditlj ~ Sulfuro de arsénico (V)

Oxido niqueloso [6xido de niquel (I1) A}cido sulfuroso [Trioxofato (1V)) de H]
N-metil-N-etil-pentanamina Acido-3-aminohexanoico
2-cloro-4-fenil-2-pentanol N-etilbutanamida.

b) Nombra, de una sola forma, las siguientes espegiimicas:

HIOs; RD,;

NaHCO;; Siki

CH=C - CH = CH - CHCI - & CH; CH CH,— CO — CH — CHg;
CH; — CH(CH) - CH,— C=N; GH CH,— CH = CH — CHO.

PROBLEMA 1.- En un recipiente de 1 L se introducen 0,095 mdie COGl y se calienta a 100 °C,

estableciéndose el equilibrio siguiente: CO@) = CO (g) + Cl(g). Siel valor de Kes 2,2 - 18 a
la temperatura indicada:
a) Calcula las concentraciones de las especies peesamtel equilibrio y el grado de
disociacion del COGI
b) Calcula el valor de K
c) ¢Hacia dénde se desplazara el equilibrio si seypmdn aumento de la presién? Razona la
respuesta.
DATOS: R =0,082 atm - L - miol- K.
Resultado: a) [COG] = 0,094543 M; [CO] = [C}] = 4,57 - 10°M; a = 0,48 %;
b) i =6,73 -10°atm; c) Hacia la izquierda.

PROBLEMA 2.- Las ambrosias son barquillos rellenos de cresubiertos por una ligera capa de
chocolate, que aportan energia cuando se consuraeiagja la combustion de uno de sus componentes,
la sacarosa (gH2:011).
a) Utilizando la ley de Hess, determina la energieragmbiada en la combustion de un mol de
sacarosa.
b) Si en una barrita de ambrosia hay 7,5 g de sacagoge cantidad de energia aporta el
consumo de una de ellas?
DATOS: AH%(C1,H2,041) = -2222 kJ - mot; AH%(CO,) = -394 kJ - mof; AH%(H,0) = -284 kJ-mot;
A(C)=12u; A(H)=1u; AO)=16u.
Resultado: a)AH® = — 5.630 kJ - mof; Q =— 123,465 kJ.

PRUEBA ESPECIFICA
OPCION A

CUESTION 1.- a) Indica justificadamente si el pH sera 7, mayee 7 o menor que 7 en cada una de las
disoluciones acuosas de los siguientes compuestos:

al) Cloruro de sodio.

a2) Hidroxido de calcio.
b) Indica justificadamente cudles de las siguieatetancias pueden actuar como acidos, como bases y
cuales como acidos y bases:

bl) CQ%; b2) HS@; b3) HCG; b4) Acido acético o etanoico.



CUESTION 2.- Formula:
a) Tres isémeros de posicién de formulgigD.
b) Dos isémeros de funcién de férmulgHgO.
c) Dos isbmeros geométricos de formulddg
d) Un compuesto que tenga dos carbonos quirales @étagios de formula E1gBrCl.

CUESTION 3.- Formula las siguientes especies quimicas:

Hidruro de niquel (l11) [trihidruro de nigfijie Cloruro ferroso [biclaxude hierro]

Acido cromico [Tetraoxocromato (V1) de hideno] Carbonato célcico.

Tolueno 2,Brettil-1-buteno.

Propanamida Acido 8netilpentanodioico.
Nombra, de una sola forma, las siguientes espquiesicas:

HS N,

AgCrO, NaClQ

HC =CH - CH = CH — CKH- COOH CH C(OH)-CH,— CHO

CH-CH,—NH-CH-CH GH CH(CH;) - COO — CH— CH,.

PROBLEMA 1.- En un recipiente de un litro se introducen 112 moles de bromuro de hidrégeno,
HBr, gaseoso y se calientan hasta 500 K. Paraakeci@n de disociacion del bromuro de hidrégeno en
hidrégeno, H, y bromo, Bj, cuya constante de equilibriog,kes 7,7 - 13", determina:
a) El grado de disociacion.
b) Las concentraciones de bromuro de hidrogeno y dbrmlecular en el equilibrio.
Resultado:a = 5,07 - 10° 0 5,07 - 17 %; b) [HBr] = 1,199 - 10°M; [Br ;] = 3,04 - 10" M.

PROBLEMA 2 .- Deduce razonadamente por qué el hierro (I) pussdl oxidado en medio acido a hierro
(1) por el i6n nitrato y, sin embargo, este misida no puede oxidar al oro en su estado fundarhanta
oro (llI).

Justifica la respuesta desde el punto de vistaretpdmico y escribe las reacciones correspondiente
DATOS: E> (NO;/NO) = 0,96 V; B (Fe"/Fé") = 0,77 V; B (Au*/Au)=1,50 V.

OPCION B

CUESTION 1.- a) Justifica la geometria de las siguientesémgas covalentes a partir del modelo de
repulsion entre los pares de electrones de ladapalencia (RPECV).
al) Bek; a2) BC; a3) Cq.
b) Justifica si es posible 0 no que existan eleesaon los siguientes nimeros cuanticos:
bl) (3,-1,1,-1/2); b2)(3,2,0,1/2)3) (2,1, 2,1/2); bd)(1,1,0,-1/2).
DATOS:Be (Z=4); F(Z=9); B(Z=5); Cl(Z%¥7); C(Z=6).

CUESTION 2.- Considera la reaccion 2 8@) + Q(g) = 2 SQ(g),AH®°=—198 kJ, razona si las
siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
a) Un aumento de la presion conduce a una mayor pecgiiude SQ.
b) Una vez alcanzado el equilibrio dejan de reaccitammoléculas de S@ O, entre si.
c) Sise aumenta la concentraciéon deeOequilibrio se desplaza hacia la formacion dg SO
d) Un aumento de temperatura favorece la formacic®@e

CUESTION 3.- Formula las siguientes especies quimicas:

Oxido de arsénico (v) [Oxido arsénico] Disulfuro de carbono [Sulfuro delmamo (1V)]
Acido fosférico [Tetraoxofosfato (V) de hidroggn Sulfito ferroso [Trioxosulfato (IV) de hieri(l)]
1-bromo-2,2-diclorobutano 2-metil-1,5-hexadien-3-ino.
Trimetilamina Butanoato de 2-metjpano.

Nombra, de una sola forma, las siguientes espquiesicas:

P.Os; b5,
PbSQ; ce:
CH, = CH — CH = CH — CHO; CH=C - CH — COOH;

CH; — CO — CO - CH GH CH, — CHOH — CONH:



PROBLEMA 1.- a) Calcula el calor de formacion del acido metamy, HCOOH, a partir de los
siguientes calores de reaccién:

C(s) + % 0:(9) — CO(9) AH°=—-110,4 kJ
Hz (9) + % 0,(@ — HO() AH® = — 2855 kJ
O +3 0:(@) —» CO@ AHO = 283,0 kJ
HCOOH () +% 0,(g) — CO(g) + KO () AH® = - 110,4 kJ

b) ¢ Qué cantidad de calor se desprendera en ladéaymde 100 g de acido metanoico?
DATOS: A (C)=12u; A(O)=16u; A(H =1u.
Resultado: a)AH% (HCOOH) = — 568,5 kJ; b) Q =—1.235,87 kJ.

PROBLEMA 2.- a) Escribe el equilibrio de solubilitlalel yoduro de plomo (ll), Phly calcula la
solubilidad del mismo.
b) Explica, justificando la respuesta, hacia dosel@lesplaza el equilibrio de precipitacion si sadafa
una disolucion saturada de Plblimenes de otra disolucion de £alSe disolvera mas o menos el
yoduro de plomo (I1)?
DATOS: Ky (Pbk) = 1,4 - 10

Resultado: a) S = 1,52 - I®moles - % b) Se disuelve menos.



