BLOQUE 2.- A) Se determin6 experimentalmente que la reaccior A + B - P sigue la
ecuacion de velocidad: v = k - [B] Contesta razonadamente si las siguientes propoisines son
verdaderas o falsas:
1.- La velocidad de desaparicion de B es la mitatk la velocidad de formacién de P.
2.- Justifica mediante la teoria de colisiones pqué la concentracién de P disminuye a
medida que disminuyen las concentraciones de Ay B.
3.- El orden total de reaccion es tres.
B) La ecuacion de velocidad para el proceso de recion de HCrO,~ con HSO;” en medio acido es:
v=k - [HCrO,] - [HSOs]?- [H]. Se pide:
1.- Indica los 6rdenes parciales y totales de rezién asi como las unidades de la constante
de velocidad k.
2.- Indica razonadamente si un incremento del pHa medio de la reaccién contribuye a
acelerar o decelerar la misma.

Solucién

A) 1.- Falsa. La velocidad de reaccién es la eadiade la concentracién de una de las especies
que interviene en la reaccion por unidad de tierf§dda especie es un reactivo la variaciéon de vedut
va precedida del signo menos, y si es un produgteigno mas. Dichas variaciones de concentracdn v
divididas por el coeficiente que acompafia a cadaderellas. Es decir:

_A[A] = _A[B] = A[P] , de donde se puede deducir que la velocidad de aiésiép de B es
2[At At t
igual a la velocidad de formacion de P.

2.- Falsa. Segun la teoria de colisiones, dos@armoléculas reaccionan cuando colisionan en
la orientacion debida, y ambas particulas tieneredargia suficiente para que se produzca un
reordenamiento de los enlaces y se forme una rawestancia. Es decir, que los choques de las pagicu
reaccionantes sean eficaces. Luego, si disminuyeotecentracién de los reactivos A y B cuando
reaccionan para producir P, nunca puede disminutoacentracién mientras se vaya formando.

3.- Falsa. Orden de reaccién es la suma de losnexypes a los que se encuentran elevadas las
concentraciones de las sustancias en la expresifm\elocidad. En este caso, el orden total deci@a
es 2.

B) 1.- El orden parcial o respecto de uno de &zctivos es el exponente al que se encuentra
elevada la concentracion de éste en la expresida wocidad. Por ello, el orden de [HGDy [H'] es
1, y el de [HS@]? es 2, siendo el orden total la suma de los expgesenlos que estan elevadas estas
concentraciones, es decir, el orden total de leciéa es 4.

Como las unidades de la velocidad son moles®--Ls?, las unidades de k se obtienen
despejandola de la expresion de velocidad, sustitlty las variables por sus unidades y luego operand

v molesi 571
k= _ I .1 3 —4+-3
[HCro4 ]EﬁHsos] EﬁH ] moles™ ~ L

2.- Si se aumenta el pH disminuye la concentrad&if, y como la velocidad es directamente

proporcional a dicha concentracion, un aumento ldepmvoca una disminucion de la velocidad de
reaccion.

=moles®- L. s*.

BLOQUE 4.- A) Escribe las férmulas de los siguientes compuesto  1°.- Propanoato de metilo;
2°.- 1,4-pentadieno; 3°.- Metiletiléter o metoxi@ino; 4°.- Etilamina o etanoamina.
B) Para cada una de las reacciones que se escribercontinuacion, formula el nombre de los
reactivos y productos que se forman, indicando eipo de reaccion que tiene lugar:

1°.- 4cido etanoico + etanol-

2°.- etanol + dicromato potasico (exceso)
C) ¢Cual de los productos formados en las reacciomanteriores es capaz de formar enlaces por
puentes de hidrégeno?

Solucién

A) 1°.- CH—-CH,~COO-CHj; 2°.- CH= CH-CH,-CH = CH; 3°.- CH-CH,—-O—-CHg;
40 - CH-CH;—NH..



B) 1°.- CH - COOH (acido acético) + GHCH,OH (etanol)» CH;—~COO-CH,—CHj; (acetato
de etilo). Esta reaccion es de esterificacion pomérse un éster a partir de un acido organico y un
alcohol. También se obtiene agua(QH

2°- CH-CH,OH (etanol) + KCr,O; (dicromato de potasio)}» CH;—CHO (etanal) -
CH5;—-COOH (acido acético). Son reacciones de oxida&aryn primer paso el alcohol primario se oxida
a aldehido, y si la oxidacion continda el alderddmxida a acido.

3 CH-CH,0OH + K,Cr,07 + 4 H,SO, - 3 CH-CHO + K;SO, + Cr(SOy)3 + 7 HO.

C) De los productos formados en el apartado amtesdlo el 4cido acético, con el grupOH,
puede formar enlaces por puente de hidrégeno,qurehcion necesaria es que para que se produzea est
tipo de enlace, el atomo de hidrégeno se una coteatente a un atomo muy electronegativo y de radio
pequefio, y esto lo cumple el oxigeno en el grupohal.

BLOQUE 5.- El metanol se obtiene industrialmente a partir de randxido de carbono e hidrégeno

de acuerdo con lareaccion: CO (g) + 2Hg) - CHsOH (g). Teniendo en cuenta las siguientes
ecuaciones termoquimicas:

12.- CO (9) +% 0,(g) - CO,(g) AH°® =-283,0 kJ

22.- CH,OH (g) + goz (99 - CO,(g) + 2HO (g) AH® =-764,4 kJ

32 H,(g) + %02 (90 - HO(9) AH° =-285,8 kJ
Calcula:

A) El cambio de entalpia para la reaccion de sinsés industrial del metanol indicando si la reaccion
es exotérmica o endotérmica.

B) Calcula la energia calorifica implicada en laiatesis de un kg de metanol, indicando si es calor
absorbido o desprendido en la reaccién.

DATOS: A/(C)=12u; A(H=1u; A (O)=16u.
Solucién

M (CHsOH) = 32 g - mot-.

A) Aplicando la ley de Hess a las reacciones daga®btiene la reaccion de sintesis propuesta
del metanol con su cambio entalpico. Para ellangerte la reaccion 22 con el cambio del signesde
entalpia estandar incluido, se multiplica por 33aincluidas las entalpias, y se suman:

CO (9) +§ ) - -€9H4g) AH° = - 283,0 kJ

-€6-(g)y +2HO6+{g) -~ CHOH(g) + > ) AH° =  764,4 kJ
2H,(9) +S1g) - 2HO{g) AH® =-571,6 kJ

CO(g) + 2H(g) —» CHOH(g) AH,° =-90,2 kJ.
Por ser el signo de la entalpia negativo la réaces exotérmica.

B) Aplicando los correspondientes factores de ewsign y relaciones molares y energéticas, se
obtiene la energia que se pone en juego en laideade sintesis de 1 kg de metanol:

. . 1000g-€HzOH- JmoHEHOH | —002kJ
Kg-CHOH 1kgCHZOH 32gCH7OH 1el-CHOH

el signo menos delante indica que es calor desjoi@nd

=-2.818,75 kJ, que por llevar

Resultado: a)AH;’ (CH3;0H) = - 90,2 kJ; b)-2.818, 75 kJ.



