OVIEDO

Pregunta 1. Escribe la configuracion electronica completa deimento de nimero atémico mas bajo
que, en su estado fundamental, tenga:

a) Un solo electrén descrito por un orbital p;

b) Una subcapa p completa;

c¢) Dos electrones descritos por orbitales 3p;

d) Tres electrones descritos por orbitales 4p.

Pregunta 2.La grafica muestra los valores experimentales deifaera energia de ionizacion, Ip(1) =
(kJ mor™), de los ocho elementos que forman el tercer gerite la tabla periédica (Na, Mg, Al, Si, P, S,
Cly Ar).

a) Indica a qué es debida la tendencia general oldrva

b) Justifica las excepciones encontradas (Mg y P).

Datos: Z (Mg) =12y Z (P) = 15.
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Pregunta 3.La constante de equilibrioipara la reaccion PEg) = PCk(g) + CL(g), a 250 °C, es 78,3
(cuando las presiones se expresan en atm). Erciperge de 500 mL, a 250 °C, se introducen 3,82 g
PCk (g). Calcula las presiones parciales delsRG) y del PC} (g) cuando se alcanza el estado de
equilibrio.
Datos: Ar(Cl) = 35;45, Ar(P) = 30;974 y R = 0;0827@ 6 atm LK mol™.

Resultado: a) Bcis) = 0,017 atm; Reciz) = 0,626 atm.

Pregunta 4.La reaccion ICI (g) % H.(g) — % I,(g) + HCI (g) es de primer orden en ambos reactivos

a) Si [ICI(g)] = 0,100 m y [H(g)] = 0,030 m, v = 4,89 - fnol-L*-s™. Calcula el valor de k.
b) Calcula [H(g)] cuando v = 5;00 -Ibmol-L™"-s" y [ICI(g)] = 0,233 m.
c) Calcula [ICI(g)] cuando v = 0,0934 mol'Ls™ y la concentracion de ) es tres veces la de

ICI(g).
Resultado: a) k = 0,163 mbl L - §%; b) [Hx(g)] = 0,0132 M; c) [ICI] = 0,82 M.

Pregunta 5.Calcula, a 25 °C, el pH de una disolucién acuosa®M de NH; (K, = 10°*9.
Resultado: pH = 9,85.

Pregunta 6. El hipoclorito de sodio, NaClO, reacciona con arékido de cromo (lll), Cr(OH) en
presencia de hidroxido s6dico, NaOH, generandasie etras especies, los aniones cloruro, ¢l
cromato, Cr@~.

a) Identifica el elemento que se reduce y sus est@eloexidacion inicial y final.

b) Escribe la semirreaccion de reduccion, en forme#&mjustada en medio basico.

c) ldentifica el elemento que se oxida y sus estadasdlacion inicial y final.

d) Escribe la semirreaccion de oxidacion, en forméc@mjustada en medio basico.

e) Escribe la reaccion de oxidacién-reduccion, en foidnica, ajustada.

f) Escribe la reaccién de oxidacion-reduccion, eméomolecular, ajustada.

Pregunta 7. a)Escribe el nombre del material de laboratoriozdiio en la realizaciéon de una volumetria
acido-base.
b) Escribe la expresion de la constante de equilii€joo K.) de los siguientes procesos:



b.1) 4NHs(g) + 50,(g) <> 4 NO(g) + 6HO(Q);

b2) CaCQ(s) «+» CaO(s) + CQQ);

b.3) 2AgNOs(aq) + 2 NaOH(agy~> Ag,O(s) + 2NaNQaq) + HO(l);
b.4) Ni(s) + 4 CO(g)— Ni(CO)4(0g).

Pregunta 8. a)Escribe el procedimiento experimental seguido eeddizacién de una volumetria acido-
base.

b) 1;00 g de una disolucion acuosa de perdxido dedpairo, HO,, se valora, en medio acido
(H,SQy), con una disolucién acuosa de permanganato potdsMnQ,, 0,0200 M. Calcula la masa de
H,O, que hay en la disolucién acuosa original sabiendn después de afadirle 22,5mL de la disolucién
acuosa de KMng) adquiere un color purpura palido.

Datos: Ar(H) = 1,0080 y Ar(O) = 15,999.
5H;0,(aq) + 2KMnQ(aq) + 3HSOi(aq)— 50,(9) + 2MnSQ(aq) + 8HO(I) + KoSOx(aq)
Resultado: b) 0,0374 g bD..

Pregunta 9. a)Se muestran, a continuacién, las formulas estraletsisemidesarrolladas del eteno y del
etino Z (H) = 1y Z (C) = 6. Justifica, utilizand@s esquemas de hibridacién de la teoria del emace
valencia (TEV), los valores aproximados que tonwsréngulos: y p.
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b) Escribe la féormula estructural semidesarrollada la® siguientes compuestos: butano,
propeno, propan-1-ol, ciclohexeno, 3-metilbut-1-gradorometanol.

Pregunta 10. a)Utiliza los datos de la tabla para calcular el niomde electrones desapareados que
existen en los estados fundamentales de los iafigs@’.
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b) b.1) ¢ Qué nombre recibe el compuesto que se forma at he@ccionar propan-2-ol con una
disolucion acuosa acida de dicromato de potasicork;?

b.2) Escribe la férmula estructural semidesarrolladdideo compuesto.
b.3) ¢ Qué tipo de reaccion ha tenido lugar?



