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PROBLEMA 1 A.- En 750 mL de una disolucién acuosa saturada déxiittr de magnesio, Mg(OH])
a 25 °C, hay 9 mg de sal disueltos.
a) Calcula el valor de la constante del producteddebilidad del Mg (OH)en agua a 25°C.
b) Calcula la concentracién maxima de#gue puede estar disuelto en una disolucién acuosa
que presenta un pH =12, a 25 °C.
DATOS. A (Mg) = 24,3 u; A(H) =1 u; A(O) =16 u.
Resultado: a) K,s=,7 - 10*%; b) [Mg*]=3,7 - 10’ M.

PROBLEMA 1 B.- La disolucién resultante de disolver en agua &if0de &cido cianhidrico, HCN,
hasta alcanzar un volumen final de disolucién denkOpresenta un pH = 4,92 a 25°C. Calcula el valor
del grado de ionizacion y de la constanialil acido en la disolucién acuosa a 25 °C.
DATOS. A(C)=12u; A(N)=14u; A(H) =1 u.

Resultado: @)= 6 - 10°% K,=7,2 - 10"

PROBLEMA 2 A .- En un recipiente cerrado de 5 L, en el que imagadte se ha realizado el vacio, se
depositan 207 g de. 9, y se eleva la temperatura hasta 330 K. Sabiendolajpresion total en el

interior del recipiente es de 14 atmoésferas cuaedalcanza el equilibrio: 0, g) = 2NO,(g).
a) Calcula el valor de la presion parcial de,X§) en el equilibrio y el valor de las constantes K
y K de la reaccion.
b) ¢ Aumentara la concentracion de NG si se reduce el volumen del recipiente a kzadm
DATOS: R=0,082 atm - L - ®- mol™; A, (N) = 14 u; A(O) = 16 u.
Resultado: a)(RO,) = 10,33 atm; K; = 0,049; K, =1,33; b) Disminuye.

CUESTION 2 B.- Determina la ecuacion de velocidad de reaccidieuizael valor de la constante de
velocidad, k, e indica sus unidades, para la réaaexperimentada entre el flor y el didxido dealo

F, (g) + 2 CIQ (g) — 2 FCIG (g), sabiendo que, a una temperatura determit@ada)ocidad inicial de
desaparicion del fldor varia con las concentradanieiales de los reactivos en la forma que si&@ndn
la tabla.

Experimento [Blo M [CIOg]g M Velocidad inicial (M - )
1 0,10 0,010 1,210
2 0,10 0,040 4.8 - 10
3 0,20 0,010 2,4 -1d

PROBLEMA 3 A .- La determinacion de la concentracion de peroxieldidrogeno, bD,, en un agua
oxigenada puede llevarse a cabo en el laboratce@iante la valoracion denominada permanganimetria,
de acuerdo con la siguiente reaccién quimica:

2 KMnQy(ac) + 5 HO,(ac) + 3 HSO, (ac)— 2 MnSQ, (ac) + 5 Q@ (g) + 8 HO (I) + K,SO, (ac)

a) Indica cual es el material de laboratorio wili@a en dicha determinacion e identifica donde se
colocaria la disolucién de permanganato potasidénge se colocaria el agua oxigenada.

b) Indica como se lleva a cabo la deteccién detgfinal de la valoracion.

c) La valoracién exacta de una disolucién prepadilyendo 2 mL de agua oxigenada con
agua hasta alcanzar un volumen final de 20 mL coesen el punto de equivalencia, 15 mL de una
disolucién acuosa de permanganato de potasio 0,0ICaltula la concentracion de peréxido de
hidrégeno en el agua oxigenada, expresando etadsutn gramos de peréxido de hidrogeno por ligro d
agua oxigenada.

DATOS: A, (H)=1u; A(O) =16 u.
Réado: c) [H,0,] =6,375¢g - L.

PROBLEMA 3 B.- Para la determinacion del contenido en acido @mé€HCOOH, de un vinagre
comercial, 15 mL de vinagre se diluyen con agudahas volumen final de 50 mL. La neutralizacion
exacta de esta disolucién consume 7,5 mL de digwlwecuosa de hidréxido de sodio, NaOH, 0,2 M.

a) Calcula la concentracidn del acido acético ennglgre comercial, expresando el resultado en
% en masa (considera la densidad de la disolu@drindgre como de 1 g - miL

b) Indica donde se aloja el indicador durante lare&ion y justifica, de forma razonada, si seria
adecuado utilizar el Naranja de Metilo como indarggiara detectar el punto final de la valoracion.
DATOS: Intervalo de pH del Naranja de Metilo: 3,2—-44;(C) = 12 u; A(H) =1 u; A (O) = 16 u.

Resultado: a) [CHCOOH] = 0,1 M; b) No es adecuado.



CUESTION 4 A.- a) Deduce y representa la estructura de Lewisadmdlécula de SF e indica,
justificandolo en base a su geometria moleculauddd segun la TRPECV, si se trata de una molécula
polar o apolar.

b) Escribe las configuraciones electronicas deelesnentos F y Na e indica a qué bloque y
periodo de la tabla periddica pertenece cada uralae Ordena, de forma razonada, los dos elermento
F y Na, de mayor a menor radio atdmico.

DATOS: S (Z = 16); F (Z = 9). Electronegatividgd(S) = 2,58y (F) = 3,98. Na (Z = 11).

CUESTION 4 B.- a) Explica, justificando la respuesta, las vadaes observadas en las propiedades de
las siguientes sustancias:

a) El L, (masa molar = 253,8 g - mbes un sélido a temperatura ambiente, mientraseb@é
(masa molar = 70,9 g - mbks un gas.

b) La temperatura de ebullicién deJ®ies 100 °C mientras que la deBHs —60°C.

c¢) Dados los siguientes numeros cuantites4y ml = -3, indica, justificando la respuesta:

1) El valor del numero cuantidp

2).- La notacion del subnivel electrénico;

3) El numero de orbitales en el subnivel,

4) El nmero maximo de electrones en el subnivel.

CUESTION 5 A.- a) Indica, razonadamente, qué elemento, Na e@dir& el mayor valor de la primera
energia de ionizacion.

b) Indica a qué tipo de reaccion organica corredpa@h proceso de deshidratacion del etanol con
acido sulfdrico. Escribe, de forma esquematicegdacion quimica correspondiente.

Nombra el producto de la reaccién y escribe su fitereemidesarrollada.
DATOS: Na (Z = 11); Cl (Z = 17).

CUESTION 5 B.- a) Indica, razonadamente, el nimero de protonestirones y electrones de la
siguiente especiE’X 56.

b) Nombra y escribe las férmulas semidesarrollattasos posibles isémeros estructurales de
cadena con la férmula moleculagHG..



