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PREGUNTA 1A.- A partir de los siguientes datos: Entalpia estamt#aformacion del LiCl(s) AH;
LiCI(s)] = — 408,3 kJ mot ; Entalpia de sublimacién del Li(shfisLi(s)]=159,3 kJ mol"; Entalpia de
disociacion del G(g) [AHClx(g)] = 244 kJ mof'; Primera energia de ionizacién del Li(@Honizad1l =
520,2 kJ mof'; Afinidad electrénica del CI(gWHafinid = — 349 kJ mot-

a) Dibuja el ciclo de Born-Haber para la formacita LiCI(s), a partir de litio metélico y cloro
gas.

b) Calcula la energia de retiH¢ del LiCI(s).

Resultado: b) U =— 982,8 kJ - mol*.

PREGUNTA 1B.- El valor de la constante del producto de solubdida 25 °C del carbonato de
magnesio, MgC@ es de 3,5 - 18 Calcula:
a) La solubilidad molar del carbonato de magnesicgua a 25 °C.
b) La masa de carbonato de magnesio, expresadaog necesaria para preparar 100 mL de
una disolucion saturada de MggO
DATOS. Masas atdmicas: C = 12 u; O = 16 u; Mg 324,
Resulta a) S = 1,87 - T8 moles - '%; b) 1,58 - 10° g de MgCOQ:.

PREGUNTAZ2A.- Para la reaccién quimica general A +Bproductos, a una temperatura determinada,
se obtuvieron los valores de velocidades inicial2s °C que se indican en la tabla:

Experimento [A) (M) [Blo (M) Velocidad inicial (Ms-1)
1 0,212 0,102 3,60 x 10
2 0,212 0,204 1,45 x 10
3 0,313 0,204 2,14 x 10

Determina la ecuacion de velocidad para la reacqidimica, indicando el orden de reaccion parcial
respecto del reactivo A y del reactivo B.
Resultado: v=k - [A]-[B]; m=1yn=2.

PREGUNTA 2B.- Se construye una pila galvanica utilizando las sélulas siguientes:

1) Una lamina de zinc sumergida en una disolucibosa de Zfi(ac), 1M;

2) Un hilo de Pt sumergido en una disolucién acuémsda que contiene Mn@s) en suspension
y [MnO*] =1 M.

a) Escribe las semirreacciones de oxidaciéon y dec@on y la reaccion global que se producen,
de forma espontanea, durante el funcionamient@deld, ajustadas por el método de idn-electrén en
forma idnica. Indica la especie quimica que actiraccoxidante y la que actia como reductora dunte
funcionamiento espontaneo de la pila.

b) Calcula la fuerza electromotriz (o potencial)aeila en condiciones estandar.

DATOS. E° (ZA"Zn) = - 0,76V E° (Mn@/MnO,) = + 1,70 V.
Resultado: b) E, = 2,46 V.

PREGUNTA 3A. La determinacion de la concentracion de perdxiddidedgeno, HO,, en un agua
oxigenada puede llevarse a cabo mediante la vadordenominada permanganimetria, de acuerdo con la
siguiente ecuacién quimica:

2 KMnQ4(ac) + 5 HO, (ac) + 3 HSO, (ac)— 2 MnSQ (ac) + 5 Q (g) + 8 HO + K,SO, (ac).

a) Describe el procedimiento experimental a seguniel laboratorio para llevar a cabo dicha
valoracion, indicando el nombre del material detaborio utilizado.

b) Para la permanganimetria de una disolucién dm axigenada, se tomé 1 mL de dicha
disolucion y se diluy6 con agua hasta un volumeal file 20 mL. La valoracion exacta de esta disotuci
consumio, en el punto de equivalencia, 15 mL dedisalucion acuosa de permanganato de potasio. A
partir de los calculos realizados, se obtuvo umaentracion de perdxido de hidrogeno en la diséhuci
inicial de agua oxigenada de 1,275 gOhi100 mL. Determina la concentracion molar de laldison de
permanganato de potasio utilizado en la valoracion.

DATOS. Masas atémicas: H=1u; O =16 u.
Rétado: b) [KMnO 4] =107 M.

PREGUNTA 3B. La determinaciéon de la concentraciéon de acido eméCHCOOH, en un vinagre
comercial puede llevarse a cabo a través de lazae&din de una valoracién acido-base empleando
hidroxido de sodio, NaOH, como reactivo valorante.

a) Indica el nombre del material de laboratorioesacio para llevar a cabo dicha valoracion.



b) Propén, de forma razonada, cual de los dosaddies que aparecen recogidos en la tabla
utilizaria para identificar el punto de equivalenéndicando el cambio de color que se observadaala
el material en el que se colocaria el indicadoaxidr la valoracion.

Indicador Color (medio &cido Color (medio basido)ntervalo pH de cambio colof
Rojo de clorofenoll Rojo Azul 48-6,4
Rojo de fenol Amarillo Rojo 6,8 -8,4

PREGUNTA 4A. a) Para la reaccion; (g) + GHs (g) = CsHg (g) + 2 HI (g) AH® = + 92,5 kJ mat.

Explica el efecto de cada uno de los siguientemifas en la cantidad de HI(g) presente en la
mezcla en equilibrio:

i) Elevar la temperatura de la mezcla.

ii) Introducir mas GHg (g) en el recipiente que contiene la mezcla.

b) Indica, de forma razonada, el caracter &cidsich& neutro de la disolucién acuosa resultante
de la neutralizacién exacta de una disolucién acutes amoniaco, N§ con una disoluciéon acuosa de
acido nitrico, HNQ.

DATO: Ky(NH3)=1,8 - 10°.

PREGUNTA 4B. - a) Deduce la estructura de Lewis para la molécula HEIC Indica y dibuja la
geometria molecular del compuesto, segun la TRPE@5 angulos de enlace aproximados.
DATOS. C (Z2=6); H (Z=1); Cl (z=17).

b) Teniendo en cuenta los valores de los nimerasticos n = 3 y ml = 2, indica, justificando
las respuestas:

i) El valor del nimero cuantico |;

ii) La notacion del subnivel electronico;

iii) El namero de orbitales en el subnivel;

iv) El nimero maximo de electrones en el subnivel.

PREGUNTA 5A. a) Indica el tipo de hibridacién que presenta:
i) El fésforo en la molécula P€{geometria de piramide trigonal);
ii) El carbono en la molécula CQlgeometria tetraédrica).
b) Escribe las formulas semidesarrolladas de tpsesites compuestos:

i) 2-clorofenol ii) Etil propil éter
iii) &cido propanoico iv) Dietilamina
v) Propanal vi) 2,4-dimetil-3-hexanona

PREGUTA 5B. Los valores de electronegatividad en la escalaaddirfgy de los atomos Hy N son 2,1y
3,0, respectivamente. A partir de estos datos,aedlcaracter polar o no polar de la molécula,Njde
presenta una geometria molecular de pirdmide taigon

b) Nombra y escribe la férmula semidesarrollada tdes de los posibles isémeros
constitucionalesgjue tiene la formula moleculagld,,.



