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OPCION A

CUESTION 1.- A partir de los siguientes valores de las efaalgstandar de formacionH®; [HF(g)] =
—268,5 kJ - mot; AHY[CF4(g)] = — 680,0 kJ - moly AH%{C,H4(g)] = 52,3 kJ - mat:

a) Calcula la variacion de entalpia estandar aradccion de etileno,,B,4(g), con fldor, KQg),
para formar tetrafluoruro de carbono,,@f, y fluoruro de hidrégeno, HF(g).

b). Si quieres evitar la formacion de tetrafluorgi® carbono, utilizaria temperaturas ¢ altas o
bajas? Justifica respuesta.

PROBLEMA 1 .- Para la reaccion quimica en equilibrio C(s) +,@§) = 2 CO (g), el valor de Ka
1000 K es 1,9. En un recipiente de 3 L, en el qimalmente se ha realizado el vacio, se introduce
exceso de carbono y 25,0 g desQ4). La temperatura del recipiente se eleva ha¥ia K.

a) Calcula la masa, en gramos, de CO (g) que sdupeoen el recipiente y los gramos de
carbono que se consumen a 1000 K.

b) Calcula el valor de la constantg [ara la reaccion en equilibrio a 1000 K.
DATOS: A (C) =12 u; A(O) =16 u; R = 0,082 atm - L - mbl K™

Resultado: a) 12,21 g CQy 5,23 g C; b) K, = 155,8.

CUESTION 2.- Indica el material de laboratorio necesario pegalizar la determinacion de la
concentracion de J, en el agua oxigenada comercial, utilizando unaldison de permanganato de
potasio.

CUESTION 3.- a) Indica el grupo de la tabla periddica al quetepece cada uno de los elementos
representados por las siguientes configuraciometréhicas generales. Justifica la respuesta.

p al) [gas noble] ip’; a2) [gas noble] fis a3) [gas noble] A{n-1)d np*; a4) [gas noble] As
(n-1)d.

b). Se prepara una disolucién reguladora de acdtice, CHCOOH, y de acetato de sodio,
NaCH,COO. Explica, de forma cualitativa, el funcionanéeude esta disolucién en el control del pH
cuando se afiaden unas gotas de &cido nitricoisolaaon. Escribe la ecuacion ionica de la reatcide
se produce al afiadir el &cido nitrico a la disdinceguladora.

CUESTION 4.- a) Para la molécula GBH, deduce la estructura de Lewis. Nombra y dibaja
geometria molecular alrededor de los &tomos denarp de oxigeno.
DATOS: C(Z=6);H(Z=1);0(Z=38).

b) Escribe las férmulas semidesarrolladas corredipates a cada uno de los siguientes
compuestos: bl) 4-etil-2,3-dimetiloctano; b2) Mwtipilamina; b3) 3-pentanona; b4) 1,1-dicloro-1-
buteno.

OPCION B

PROBLEMA 1.- La neutralizacion exacta de 20 mL de una disolucguosa de &cido acético,
(CH;COOH), de concentracion desconocida, necesité 10dmldisolucién acuosa de NaOH 0,5 M.
Calcula el volumen, en mL, de la disolucion inicil@® acido acético que se necesita para prepamr, po
dilucién con agua, 500 mL de una disolucion acu#saste acido de pH = 3,7.
DATO: Ka(CH3COOH) = 1,8 - 18

Resultado: V = 4,8 mL.

PROBLEMA 2 .- Las disoluciones acuosas &cidas de dicromatpatasio, kCr,O;, son de color
naranja. Cuando se afiade peréxido de hidrégep@,, 4 una disolucién de dicromato de potasio en
medio acido clorhidrico, HCI, se observa el desgiraiento gaseoso de oxigeno, un cambio de color en
la disolucién y la formacién de €xac).

a) Escribe la ecuacion quimica ajustada, en fofm&a y molecular, que representa la reaccion
quimica que se produce en la disolucion. Indicgehte oxidante y el agente reductor.

b) Calcula el volumen de disolucién acuosa 0,25eMper6xido de hidrégeno necesario para que
reaccione todo el dicromato de potasio contenidd, & de una disolucién acuosa 0,7 M de la sal.

Resultado: b) 4,2 L.



CUESTION 1.- Dibuja un esquema del dispositivo experimental pemnite medir la conductividad del
12(s) e indica el material de laboratorio que sizat

CUESTION 2.- a). Escribe los valores numéricos de los nimeuéstzosn y | que corresponden a los
electrones que se encuentran en los siguienteslesial) 3p; a2) 2s; a3) 4f; a4) 5d.

b) Indica el signo, positivo o negativo, de la gaidn de entropia del sistema en los siguientes
procesos: bl) fusiébn de un soélido; b2) licuacién ufe gas; b3) evaporacion de un liquido; b4)
sublimacién de un soélido. Justifica la respuesta.

CUESTION 3.- a) Para la reaccion quimica en equilibrio: 2 &§) + O, (g) = 2 SQ (g) AH < 0, indica
y justifica como afectan al valor de las concentnaes de las sustancias en el equilibrio los siga&e
cambios: al) disminucion del volumen del recipieatdemperatura constante; a2) aumento de la
temperatura manteniendo el volumen constante.

b) Los puntos normales de ebullicion del metandi{QH, masa molecular = 32 g/mol) y del
etano (GHg), masa molecular = 30 g/mol) son 64,7 °C y — 89%&€pectivamente. Justifica la diferencia
entre los dos valores de los puntos normales décid.



