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OPCION A

GENERAL
CUESTION 1.- Las entalpias estandar de combustion del C{gyafidel CO(g) son -393,5 y -283 kJ -
mol ™, respectivamente. La entalpia estandar de laiteadeO(g) + Cl(g) — COChL(g) esAH, = — 108
kJ/mol de COCGl

a) Calcula la entalpia estandar de formacién del G@YLI

b) Si desea favorecer la formacién de C@g)l a partir de CO(g) y &), utilizaria

temperaturas ¢ altas o bajas? Justifica la respuesta

PROBLEMA 1.- A 523 K la constante de equilibrio para la rééiecPCL(g) = PCk(g) + Ch(9)
tiene el valor K = 3,8 - 10% En un recipiente de 2,5 L, en el que previameatha realizado el vacio, se
introducen 0,50 moles de R@4), 0,25 moles de PgXg) y 0,25 moles de ¢(g). La mezcla gaseosa se
calienta a la temperatura de 523 K.

a) Indica el sentido en que debe evolucionar el siatpana alcanzar el equilibrio.

b) Calcula el numero de moles de cada gas en la meaalaez alcanzado el equilibrio a 523

K.
Resultado: a) 1zquierda; b) PCk = 0,5425 moles; PGl= 0,21 moles; Gl= 0,21 moles.

CUESTION 2.- En un tubo de ensayo se colocan unos cristalé®(d) y se afiaden 5 mL de agua ¢Qué
observara? Justifique la observacion realizadaorticuacion se afiaden, en el mismo tubo, 5 mL de un
disolvente orgénico no polar, se agita la mezda gleja reposar hasta que se separen dos fadgaelyd
justifique la coloracion que presenta cada unaslddses.

CUESTION 3.- a). Escribe las configuraciones electronicasodeslementos X (Z = 17) e Y (Z = 35).
Indica el grupo y periodo de la tabla periddicgue pertenece cada uno de los elementos. A parsud
posicion en la tabla periddica, indica, de forneorada, el elemento que presentara el valor mgadse
de la primera energia de ionizacién.

b) Indica, razonando la respuesta, el caractepabiikico o neutro de una disolucién acuosa dataitte
potasio (KNQ).

CUESTION 4.- a) Una disolucién acuosa acida contiene lagesiges concentraciones: [MgQ= 1 M;
[CITT = 1 M. Escribe las semirreacciones ajustadasxiigacion y de reduccion que tienen lugar en la
disolucion.

DATOS: E°(MnQ; /Mn?*) = +1,51 V; E°(CYCI) = +1,358 V.

b) Escribe las formulas semidesarrolladas y nondsresémeros geométricos del 2,3-dicloro-2-penteno.

OPCION B

PROBLEMA 1.- Se prepara una disolucion acuosa por mezclaO8enil de disolucién acuosa de
HNOs, que contiene un 0,3% en masa de HNQuna densidad de 1,1 g Tincon 150 mL de una
disolucién acuosa de HI 0,01 M y con 150 mL de a@acula el pH de la disolucién resultante. Supon
que los volumenes son aditivos.
DATOS: A (N)=14u; A(O) =16 u; A(H) =1 u.

Resultado: pH = 1,46.

CUESTION 1.- La pila que se basa en la reaccién quimica:;) Fe@ Ad' (ac) - F&* (ac) + 2 Ag (s)
tiene un potencial estandar E°(pila) = + 1,24 V.
a) Escribe las semirreacciones de oxidacion y de méngue se producen en la pila y calcula
el valor del potencial estandar de reduccion de{fg’/Ag).
b) Dibuja un esquema de la pila, indicando el anotoat®do y el sentido en el que fluyen los
electrones.
DATO: E°(F€*/Fe) = — 0,44 V.

CUESTION 2.- En el laboratorio se dispone del dispositivo exkpental necesario para determinar
calores de reaccion a presion constante. Desdrip@eedimiento a seguir para determinar el catotad
reaccion acido-base entre el hidroxido de sodibagielo clorhidrico.



CUESTION 3.- a) De las configuraciones electrénicas que se aacontinuacion, indica las que
corresponden a atomos en su estado fundamentdtaao excitado y las que son imposibles. Justdica
respuesta.

1.-1$28 27 2.-18283p" 3.-182582d° 38 4.-1825 2p° 35 3p° 45 4p° 55
b) Los valores de las energias de red para los westps KF(s) y CaO(s) son — 826 y — 3.414 kJ ~‘mol
respectivamente. Suponiendo que ambos compuestsenpan el mismo tipo de estructura cristalina,
explica las diferencias observadas entre los valdedas energias de red de los dos compuestos.
DATOS:d(Ca-0) = 240 pm; d(K-F) = 271 pm.

CUESTION 4.- a) Considera la reaccion en equilibrio: 4 &) + 5 Q(g) = 4 NO (g) + 6 HO (g).
Explica como afecta al rendimiento de NO (g) eneedtilibrio una disminucion del volumen del
recipiente en el que ocurre la reaccion a tempex@anstante.

b) Completa la siguiente reaccion y nombra el pctawo productos, que se obtienen:

CHs—CH=CH, + H,O (HzSO4 dllUldO) —

OPCION A

ESPECIFICA
CUESTION 1.- Se construye una pila voltaica con los sigueetectrodos:
. Electrodo estandar Mn@Mn** en medio acido clorhidrico. Las disoluciones detteodo son
de permanganato de potasio, KMn@de cloruro de manganeso (ll), MaCl
- Electrodo estandar de,@I". La disolucion del electrodo es de cloruro de gioteKCl.
a) Escribe la ecuaciéon quimica ajustada, en formacuotde de la reaccién quimica que tiene
lugar durante el funcionamiento de la pila.
b) Indica el electrodo que actuara como anodoguelactuard como céatodo. Calcula el potencial
estandar de la pila. Justifica la respuesta.
DATOS: E°(MnQ/Mn?*) = + 1,51 V. E°(GICI") = + 1,359 V.

PROBLEMA 1.- A partir de los valores de las entalpias dediéac
a) H(9) + R(9) > 2HF (9) AH,=-537 kJ
b) C (s) + 2 k(g) — CR(9) AHp = — 680 kJ
€) 2 C(s) + 2 H(g) > CHa(g) AH.=+52,3kJ
a) Calcula la entalpia de la reaccién de etilengi,Qqg), con fldor, & (g), para formar
tetrafluoruro de carbono, GFg), y fluoruro de hidrégeno, HF(g).
b) Calcula el calor desprendido en la reaccién ded2 GH, (g) con 12 g de Hg), a presion
constante.
DATOS: A (C)=12u; A(H)=1u; A(F) =19 u.
Resultado: a)AH, = — 2.486,3 kJ; b) — 130,95 kJ.

CUESTION 2.- En un tubo de ensayo se vierten 5 mL de undutigém acuosa de carbonato de sodio
(Na&CQOs) y a continuacién se afiade, gota a gota, unautigol acuosa de cloruro de bario, (BaCl
hasta la formacion de un precipitado claramentibleisEscriba la féormula quimica del compuesto que
precipita. Indique el reactivo que utilizaria pdrsolver el precipitado formado. Justifique la tessta.

CUESTION 3.- a) Los elementos X e Y ocupan las posicionetadabla periodica que se indican a
continuacion: X periodo = 4, grupo = 17; Y periedé, grupo = 1.
a) 1.-Escribe las configuraciones electrénicas deatosnos de los dos elementos en estado
fundamental.
b) 2.- Indica el caracter, i6nico o covalente, debhealpresente en el compuesto formado por
los dos elementos. Justifique la respuesta.
b) El H,O y el S son dos compuestos moleculares que presentaregémolecular angular. Indica el
compuesto que presenta el valor mas elevado deb ponmal de ebullicién. Justifica la respuesta.
Valores de electronegatividadeqO) = 3,5;x (S) = 2,5(H) = 2,1.

CUESTION 4.- a) Indica, de forma razonada, el caracter adidsico o neutro de la disolucion acuosa
resultante de la neutralizacién exacta de unawigol acuosa de hidroxido de potasio, KOH, con una
disolucién acuosa de &cido acético,;,CBOH. K(CH;COOH) = 1,8 - 10.

b) Nombre el grupo funciongkresente en cada uno de los siguientes compueg@ses:

1.- CHCH,CH,COCH,CH; 2.- CHC=CCH,CH,CH; 3.- CHCH,CH,COOH

4.- CH;CH,NHCHs.



OPCION B

PROBLEMA 1.- Se afiaden 50 mL de disolucién acuosa de hidodédsodio, NaOH, de pH = 12, a 30
mL de disolucién acuosa de acido clorhidrico, H&){ de pH = 1,5. Calcula el pH de la disolucién
resultante. Supdn que los volimenes son aditivos.

Resultado: pH = 10,796.

PROBLEMA 2.- En el proceso de fabricacion del acido sulfurgsoimportante el equilibrio que se
establece en la reaccion del @) con el Q(g) para formar S€(g). En un recipiente de 2 L, en el que
previamente se ha realizado el vacio, se introdic&h moles de S{g) y 0,15 moles de £1g). La
mezcla se calienta hasta 900 K. Cuando se alcamzpuiibrio, se han formado 0,092 moles de; &f).
Calcula el valor de Kpara el equilibrio a 900 K.
DATO: R =0,082 atm - L - mol- K™.

Resultado: 0,497.
CUESTION 1.- En dos tubos de ensayo se colocan unos cristalé®(s). En el tubo 1 se afiaden 5 mL
de agua y en el tubo 2 se afladen 5 mL de un digelverganico no polar. Indica y justifica las
observaciones realizadas en cada uno de los tebessayo.

CUESTION 2.- a) Para el subnivel electronico caracterizadolgevalores de los nimeros cuénticos n

=4 y | =2, indica: 1.- la notacion del subnivel2.- los valores posibles de ml;  3.- el niUmeéeo
orbitales en el subnivel; 4.- el nimero maxin® alectrones en el subnivel. Justifica todas las
respuestas.

b) Para la reaccién de sintesis del metanol a 25 °C

CO (9) + 2 H(g) — CH;OH (9)

AG® = — 24,8 kJ YWS% = — 219,3 J K. Calcula el valor d&H¢, e indica si la reaccion es endotérmica o
exotérmica. Justifica la respuesta.

CUESTION 3.- a) Completa y ajusta, por el método del i6ntefe; la siguiente ecuacion quimica:
KMnQO4 (ac) + Kl (ac) + HSO, (ac)— MnSQ,(ac) + b(s).

b) Escribe las formulas semidesarrolladas de thsesites compuestos:

1.- 2-cloro-4-metil-octano;  2.- 2,6-dimetil-2iteno; 3.- Dipropil éter;  4.- 3-pentanona.



