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OPCION GENERAL
OPCION A

PROBLEMA 1.- Se analiza una muestra de 10 mL de una disolumifiosa que contiene ién cloruro,
CI", mediante la adicién de una gota (0,2 mL) de digéh acuosa de nitrato de plata, AgNO3, 0,1 M.
Calcula el nimero minimo de gramos de i6n clorure debe estar presente en la disolucion para que se
forme precipitado solido de cloruro de plata, Ag&liponga que los volumenes son aditivos.
DATOS: A, (Cl) = 35,5 u; KPS (AgCl) = 1,8 - 18.

Resultado: 3,27 3 18 g.

PROBLEMA 2 .- Se deposita cromo metdlico sobre el parachodgesm automovil mediante electrolisis
de 600 mL de una disolucién acuosa acida de crodepmtasio, K2CrO4, 0,6 M.

a) Escribe la ecuacion quimica ajustada que representeaccion de formacion de cromo
metdlico. Indica el electrodo, anodo o catodo,adeélula electroquimica en que tiene lugar
esta reaccién y su signo.

b) Si la electrolisis se realiza utilizando una coréeeléctrica de 20 A durante 1 hora, calcula
el tanto por ciento en masa del cromo inicialmegresente en la disoluciéon que se ha
depositado como cromo metalico.

DATOS: A, (Cr) =52 u; 1F = 96.485 C.
Resultado: b) 69,1 %.

CUESTION 1.- En el laboratorio se desea determinar el caddadeaccion acido-base del hidroxido de
sodio con el &cido clorhidrico. Dibuja un esqueneh dispositivo experimental e indica el material
utilizado.

CUESTION 2.- A. Escribe la configuracion electrénica e indeanimero de electrones desapareados
para cada una de las siguientes especies: 1) \2@;2) Cd (Z = 48).

B. Los puntos de ebullicién normales del CH3OCH8ey CH3CH20H son 248 K y 351 K,
respectivamente. A partir de estos datos:

1) Indica, de forma razonada, el tipo de fuerzésrinoleculares presentes en cada una de las
sustancias. 2) Indica, de forma razonada, la stistauyas fuerzas intermoleculares son mas intensa

CUESTION 3.- A. Se dispone de disoluciones acuosas de lagesigs sustancias: HCI, NH4CI, NaCl,
NaOH, CH3COOH y NH3. Indica, de forma razonada,dasluciones que utilizaria para preparar una
disolucién reguladora.

B. Escribe las férmulas semidesarrolladas de fpsesites compuestos:

1) 3,3,5-trimetilheptano; 2) Cis-3-hexeno; 3}-dimetil-1-hexino; 4) 3-pentanona.

OPCION B

PROBLEMA 1 .- La disolucién acuosa preparada disolviendo 1d8& gcido acético, G@OOH, en 250
mL de disolucion, tiene un pH = 2,9. A partir déaemformacion, calcula el valor de la constante de
acidez K, para el acido acético.
DATOS: A (C)=12u; A(H)=1u; A(O)=16u.

Resultado: 1,62 - 10.

PROBLEMA 2 .- Construye el ciclo de Born-Haber para la formdacidel KBr(s), a partir de potasio
metdlico y bromo liquido, y calcula la energia dd (AHred) del compuesto, a partir de los siguientes
datos:
AH% KBr(s) = — 393,8 kJ - M0t AHsubiimacionK(S) = 90 kJ - Mot AHaporizacionBr2 (1) =30,7 kJ - maf;
AHodisociaciénBrZ (g) =193 kJ - mﬁ}; A|_|0ionizacién K(g) = 41819 kJ - mc—ﬂ; AHoafini electrBr (g) == 324,6 kJ -
mol ™.

Resultado: - 2605 kJ - mat".

CUESTION 1.- Describe el procedimiento experimental a seguirel laboratorio para determinar la
concentracion de perdxido de hidrogeno en un agugewada comercial, mediante la valoracion
denominada permanganimetria.



CUESTION 2.- A) Para los elementos X (Z = 6) e Y (Z = 9), rédse las correspondientes
configuraciones electrénicas. Indica el grupo yiquw de la tabla periddica al que pertenece cadalan
los elementos. A partir de su posicién en la tpeldddica, indica, de forma razonada, el que ptasein
valor mas negativo de la primera afinidad electréni

B) Para la molécula Cid, deduce la estructura de Lewis. Nombra y dibajagéometria
molecular e indica los angulos de enlace aproximado
DATOS:H(Z=1),0(2=8),C(Z=6).

CUESTION 3.- A) Para la reaccion: 3 Fe (s) + 43{g) = Fe0, (s) + 4 H(g) AH® = — 150 kJ.
Explica el efecto de cada uno de los siguiente®ifas en la cantidad de; kj) presente en la mezcla en
equilibrio: 1) elevar la temperatura de la mez@p;doblar el volumen del recipiente que contiene la
mezcla manteniendo la temperatura constante.

B. Completa la siguiente reaccién y nombre el petmlwo productos, que se obtienen:
CH;—CH=CH + H,0O (HzSO4 dI|UIdO) —

OPCION ESPECIFICA
OPCION A

CUESTION 1.- Se construye una pila voltaica con los sigueetectrodos:

« Electrodo estandar Mn@Mn?* en medio acido sulfrico. Las disoluciones delctetelo son de
permanganato de potasio, KMp@® de sulfato de manganeso (Il), MnSO

« Electrodo formado por una lamina de cinc metalismergida en una disolucién 1M de sulfato de cinc,
ZnSQ,.

a) Escribe las semirreacciones, indicando cual es xidacion y cual de reduccion, y la
ecuacion quimica ajustada, en forma molecular,adesfccién quimica que tiene lugar
durante el funcionamiento de la pila.

b) Indica el electrodo que actuard como anodo y el agteard como catodo y calcula el
potencial estandar de la pila.

DATOS: E® (MnO,/Mn?") = 1,51 V; B (Zn**/Zn) = - 0,763 V.

PROBLEMA 1.- A partir de los datos de la tabla adjunta:
Molécula Enlacedhenlace (kJ mol-1) CH C—-H -413
Q@ 0=0 -496
HO O-H -463
CQ C=0 -799
Calcula la variacién de entalpia de la reaccionambustion del metano, GKyg).
Resultado: 806 kJ - mot.

CUESTION 2.- En un tubo de ensayo se vierten 5 mL de disdfuacuosa de cloruro de bario (BgCl
y, a continuacion, gotas de disolucién acuosa deocato de sodio (NEOs) hasta la formacion de un
precipitado claramente visible. Escriba la formylémica del compuesto que precipita. Una vez foomad
el precipitado, se aflade gota a gota una disolwmiansa de acido clorhidrico (HCI). Indica y expla
cambio que se observa en el tubo de ensayo.

CUESTION 3.- A. Escribe las configuraciones eleitas de los 4tomos e iones: X2 XY e Y', que
ocupan las posiciones de la tabla peridédica quedsean a continuacion: X: periodo = 3, grupo = Y6;
periodo = 4, grupo = 2.

B. El NH; es 3000 veces mas soluble en agua que la fosfia,Explica la diferencia en las
solubilidades de las dos sustancias en agua sisapriesentan una geometria molecular de piramide
trigonal.

Datos de electronegatividadesN) = 3;% (P) = 2,1 (H) = 2,1.

CUESTION 4.- A. Indica, de forma razonada, el caracter &didmico o neutro de la disolucion acuosa
resultante de la neutralizacidon exacta de unawigii acuosa de hidréxido de sodio, NaOH, con una
disolucién acuosa de acido clorhidrico, HCI.

B. Nombra el grupo funcional presente en cada @nlosisiguientes compuestos:

1) GHsCH,CHO; 2) (CH),CHCH,0OCH;s; 3) CHCH,NHCH,CHg;

4) CH;CH,COOCH..



OPCION B

PROBLEMA 1 .- Se afiaden 0,5 g de hidroxido de sodio sélidd@Qilaa 400 mL de una disolucion
acuosa de acido clorhidrico, HCI (ac), cuyo pH €alcula el pH de la disolucién resultante. Supde q
no se produce variacion de volumen al afiadir @le@ la disolucién acuosa.
DATOS: A (Na) =23 u; A(O) = 16 u; A(H) = 1u.

Resultado: pH =12,33.

PROBLEMA 2 .- En un recipiente, en el que previamente se &lizaglo el vacio, se introducen 2 moles
de pentacloruro de fosforo, RCY se calienta hasta 450 K, alcanzandose el broili

PCE(g) = PCk(g) + Ch(g). En el equilibrio, la presion total de la miazgaseosa es 1 atm y el PCI
se encuentra disociado en un 36%. Calcula loseslbe K y K. para el equilibrio a 450 K.
DATOS: R = 0,082 atm - L - mdl- K™,

Resultado: K,= 0,15 atm; K= 0,004 mol - L.

CUESTION 1.- En un tubo de ensayo se colocan unos crista@ldéMhO, (s) y se afiaden 5 mL de un
disolvente organico no polar. Indique y justifiaeobservacion realizada. A continuacion se afaen
el mismo tubo 5 mL de agua, se agita la mezcladege reposar hasta que se separen dos fasesudndiq
y justifique la coloracién que presenta cada unksliéases.

CUESTION 2.- A. Para la subcapa electronica que presentealoses de los nimeros cuanticos n =5y
I =1, indica:

1) La notacién de la subcapa; 2) los valores pesilole m 3) el nimero de orbitales en la
subcapa; 4) el nlmero maximo de electrones erbleapa. Justifica todas las respuestas.

B. Calcula la variacion de energia libre estandaa fa formacion de NO (g) a partir de(d) y
O, (g) a 25 °C, siAH% = 180,7 kJ yAS = 24,7 J K. Indica si la reaccién es espontanea en esas
condiciones. Justifica la respuesta.

CUESTION 3.- A. Completa y ajusta, por el método del i6n-etit, la siguiente ecuacion quimica:
NO, (ac) + CsO,* (ac) — Cr*(ac) + NQ (ac) en medio &cido.

B. Escribe las formulas semidesarrolladas de msestes compuestos:

1) Pentanal; 2) Cis-2-buteno; 3) Propanoato ilte et) Trietilamina.



