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FASE GENERAL
OPCION A

PROBLEMA 1.- Las entalpias estandar de combustién del, @g), GHe (9) v H, (g), son — 1.300, —
1.560 y — 286 kJ - md] respectivamente:

a) Calcula la entalpia estandar para la reac@dmidtogenacion del etino a etano:

CHz(g) + 2H(9) — CHe (9).

b) Calcula la variacién de entalpia asociada &idiogenacion de 500 g de etino gas en
condiciones estandar.
DATOS: A (C)=12u; A(H =1u.

Resultado: a)AH® = - 312 kJ - moT*; b) — 6.000,1 kJ-

PROBLEMA 2 .- Una disolucién acuosa de acido acéticog@BIOH, tiene un pH = 3.
a) Calcula la concentracion inicial de acido acétindaedisolucion.
b) Calcula el volumen de disolucion acuosa de NaOH M),hecesario para neutralizar,
exactamente, 30 mL de la disolucién acuosa de &udtico.
DATOS: K, (CH;COOH)=1,8 - 10.
Resultado: a) [CH,COOH] = 0,0566 M; b) 17 mL.

CUESTION 3.- Describe el procedimiento experimental a seguirel laboratorio para determinar la
concentracion de peroxido de hidrogeno en un agugewada comercial, mediante la valoracion
denominada permanganimetria.

CUESTION 4.- a) Para los elementos X (Z = 4) e Y (Z = 8),riesclas configuraciones electronicas
respectivas e indica, de forma razonada, el queepte el valor mas negativo de la afinidad eleatedn

b) Para la molécula GO

b1) Dibuja la estructura de Lewis.

b2) Deduce y dibuja su forma geométrica e indas dngulos de enlace aproximados de la
molécula.
DATOS: C (Z=6); O (Z=8).

PROBLEMA 5.- a) Para la reaccién en equilibrio: 4 Nid) + 5Q(g) = 4NO(g) + 6 HO (@)
AH® = —904,4 kJ. Explica el efecto que sobre la dadtide NO (g) en el equilibrio tendra:

al) Una disminucion de la fpmanteniendo constante el volumen del recipiente.

a2) Transferir la mezcla en equilibrio a un resipé cuyo volumen es la mitad del volumen del
recipiente original, a la misma temperatura.

b) Escribe la ecuacion quimica ajustada que reptada obtencion de etanol por la adicion de
agua a eteno en medio sulfrico. Nombra y escrbéimula semidesarrollada de los reactivos y
productos que intervienen en la citada reaccion.

OPCION B

PROBLEMA 1 .- En un recipiente de 2 L, en el que inicialmesdeha realizado el vacio, se introducen
2,0 g de CQ(g) y carbono sélido en exceso. El conjunto séect a 1.173 K, estableciéndose el

equilibrio quimico representado por la ecuacidd(s) + CQ(g) = 2 CO (qg).
a) Sien el equilibrio hay 2,1 g de CO (g), calcula paiesiones parciales de £@) y CO (9)
en el equilibrio.
b) Calcula los valores dely K. a 1.123 K.
DATOS: R=0,082 atm - L - mol- K% A, (C)=12u; A(O)=16u.
Resultado: a) P (CQ) = 0,385 atm; P (CO) = 3,61 atm; b) K= 33,85 atm; K. = 0,356 moles .

CUESTION 2.- A partir de los siguientes valores de potensiastandar de reduccion? Rg'/Ag) =
0,80 V, B (Ni%*/Ni) = — 0,23 Vy B (CF/Cr) = - 0,74 V.

a) De todas las combinaciones posibles tomandgdinciales estandar de reduccién, indica
aquella que utilizaria para construir la pila vickiaque presente el valor de potencial estandailaenas
elevado. Justifica la respuesta.



b) Escribe las semirreacciones de oxidaciéon yaeidun, asi como la reaccién global que ocurre
en la pila construida en el apartado a). Indicneldo, el catodo y calcula el potencial estandada géda.

) Resultado: b) By, = 1,54 V.
CUESTION 3.- En el laboratorio se desea determinar el caddadeaccion acido-base del hidroxido de
sodio con el &cido clorhidrico. Dibuja un esqueneh dispositivo experimental e indica el material
utilizado.

CUESTION 4.- a) Indica, justificando la respuesta, el ninmgeeelectrones desapareados que presentan
en estado fundamental los atomos de Cr (Z = 249 (ZA= 33).

b) Los valores de los puntos de ebullicion norsalel cloro, G, y yodo, b, son 239 y 457 K,
respectivamente. Explica la diferencia observadestws valores de los puntos de ebullicién normales

CUESTION 5.- a) Dispone de un disolucion reguladora de aaimkiico, CHCOOH, y acetato de sodio,
CH;COONa. Escribe vy justifica la ecuacion quimica queestre cdmo reacciona esta disolucién cuando:
al) Se le afiade una pequefia cantidad de acide.fuer
a2) Se le afiade una pequefia cantidad de base fuert
b) Escribe la formula semidesarrollada de losisiges compuestos:
b1) Acido propanoico; b2) Trans-2-penteno;
b3) 3-etil-4-metil-1-hexino; b4) 3-pentanol.

FASE ESPECIFICA
OPCION A

PROBLEMA 1 .- Calcula la entalpia estandar de formacion deanu liquido a partir de los siguientes
datos:AH% [H,0] (I) = — 285,5 kJ - mot, AH% [CO,] (g) = — 393,5 kJ - mot AH .ombustisn[CH3OH] (1)
=—74,4kJ - mot.

ResultadoAH® = -890,1 kJ - mal™.

PROBLEMA 2 .- A 873 K la constante de equilibrio para la ré@aedcCOCL (g) = CO (g) + A (9)
tiene el valor K= 3,8 - 10%

En un recipiente de 2 L, en el que inicialmentdadecho el vacio, se introducen 0,033 moles
de COC} (g), 0,066 moles de CO (g) y 0,066 moles de(@). La mezcla se calienta a la temperatura de
873 K.

a) Justifica si la mezcla se encuentra inicialmenteaarilibrio.

b) Calcula la concentracion de cada gas en la menaaez alcanzado el equilibrio.

Réado: a) No; b) [COCI,] =0,02125 M; [CO] = [Ck] =0,02825 M.

CUESTION 3.- a) En un tubo de ensayo se colocan unos cssthe (s) y se afiaden 5 mL de agua.
¢, Qué se observara? Justifica la observacion rdaliza

b) A continuacion se afiaden, en el mismo tubo,L5dm un disolvente organico no polar, se
agita la mezcla y se deja reposar hasta que seesedas fases. Indica y justifica la coloracion que
presenta cada una de las fase.

CUESTION 4.- a) Escribe la configuracion electrénica de llesrentos X (Z=9) e Y (Z = 4) e indica el
grupo y periodo de la tabla periédica al que perdencada uno de los elementos. A partir de esas
configuraciones electrénicas indica, de forma radan el elemento que presenta el valor mas bajo del
radio atdmico.

b) Indica, justificando la respuesta, el caraatedo, basico o neutro de una disolucién acuosa de
NH,CI.
DATOS: K, (NH3) = 1,8 - 10°.

CUESTION 5.- a) Una disolucion contiene las siguientes commaeiones: [Bfl = 1 M, [Cl] = 1 M.
Escribe las semirreacciones ajustadas de oxidgai@reduccion que tienen lugar en la disolucién.
DATOS: P (Br,/Br) = 1,065 V; E (Cl/CI) = 1,358 V.

b) Escribe la férmula semidesarrollada y nombmsaismeros geométricos del 2,3 dicloro-2-
penteno.



OPCION B

PROBLEMA 1.- Se mezclan 300 mL de una disolucion acuosa deG85 M con 150 mL de una
disolucién acuosa de HBr 0,15 M y con 250 mL deaadialcula el pH de la disolucién resultante. Se
supone que los volumenes son aditivos.
Resultado: pH = 0,664.
CUESTION 2.- La pila que se basa en la reaccion quimicasCr{ Zri* (aq) — Cr*(ac) + Zn (s)
tiene un potencial de pila estanddg = 0,137 V.
a) Escribe las semirreacciones de oxidacion y de méncy calcula el valor del potrencial
estandar de reduccién del paf'@er.
b) Dibuja un esquema de la pila, indica el anodo, &bdo y el sentido del flujo de los
electrones.
DATOS: F® (Zn?*/Zn) = - 0,763 V.
Resultado: a) E® (Cr®*/Cr) = — 0,897 V.

CUESTION 3.- En el laboratorio se dispone del dispositivo eskpental necesario para determinar
calores de reaccién a presion constante. Desdrip@eedimiento a seguir para determinar el catotad
reaccion acido-base entre el hidroxido de sodibagielo clorhidrico.

CUESTION 4.- a) Deduce el namero de orbitales que hay erivel n = 3. Especifica el tipo de cada
uno de esos orbitales en la forma ns, np, nd...

b) Dados los siguientes compuestos, KF (s) y CgOindica el que presenta el valor mas
negativo de la entalpia de red. Justifica la resfaueSupén que los dos compuestos presentan laamism
estructura cristalina y que las distancias ensedoes en cada compuesto son: d (Ca — O) = 249 ¢m
(K=F) =271 pm.

CUESTION 5.- a) Considera la reaccion en equilibrio: CO ¢g)H,0 (g) = CO,(g) + H (Q).

al) Si disminuye la concentracion de CO (g) eecgiilibrio, ¢qué sucede con la concentracion
de H (g) en el equilibrio?

a2) Si disminuye la concentracién deCH(g) en el equilibrio, ¢qué sucede con la constdat
equilibrio de la reaccién?

b) En la siguiente reaccién quimica, indica losnhoes de los reactivos A y B y escribe las
férmulas semidesarrolladas de los reactivos y siploductos: A + B— acetato de etilo + agua.



