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1A. Se construye una pila galvanica utilizando lasisigtes semicélulas:

Una lamina de zinc sumergida en una disolucién secde Zfi'(ac).

Un hilo de Ag sumergido en una disolucion acuosides Ad(ac).

a).- Escribe las semirreacciones de oxidacion yratkiccién y la reaccion global que se
producen, de forma espontanea, durante el funciemaonde la pila, ajustadas por el método de ion-
electron en forma idnica. Indica la especie quingoe actia como oxidante y la que actia como
reductora durante el funcionamiento espontanea géd.

b).- Si el catodo se sustituye por un electroddiidero sumergido en una disoluciéon de iones
Fe?* ¢ funcionara espontaneamente la pila?

DATOS: E° (Ad/Ag) = + 0,80 V; E° (ZA'/Zn) = — 0,76 V; E° (Fé/Fe) = — 0,44 V

1B. Se introducen 0,7 moles de,Bmm un recipiente de 0,5 L de capacidad y se devemperatura a

873K. Una vez establecido el equilibrio,Bg) = 2 Br (g) en estas condiciones, el grado de dis@zia
es 0,6.
a) Calcula el valor de §& K, a esa temperatura.
b) Determina las presiones parciales ejercidagg@da componente de la mezcla en el equilibrio.
c) Se observa que, si se suministra calor al sssteramenta la cantidad de,Bg). Indica
razonadamente si la reaccion es endotérmica orexiog
DATOS: R = 0,082 atm - L - K- mof™,
Resultado: a) K= 5,04; K, = 360,8; b) RB,=40,1 atm; R, = 120,3 atm; c) Exotérmica.

2A. El valor de la constante del producto de solubilid&5 °C del cloruro de plata (AgCl) es 1,710
a) Calcula la solubilidad del cloruro de plata en.g".
b) Indica, razonadamente, si se formara precipiadgmdo se le aflade 100 mL de disolucién 1
M de NaCl a 1 L de disolucién 0,01 M de AghNO
DATOS. Masas atémicas: Ag = 107,8 u; Cl = 35,5 u.
Resultado: a) S = 1,86 -F@ - L% b) Hay precipitacion.

2B. La disolucion que se obtiene al afiadir agua a is@ution acuosa de acido acético,CBOH, de
concentracion g presenta un valor de pH = 3. Teniendo en cuamaet|volumen final de la disolucién
es 0,4 L, calcula:

a) La concentracion molar inicial de acido acéénda disolucion.

b) El volumen de NaOH 1M necesario para neutralaalisolucion de acido acético finalmente
obtenida.
DATO: K,(CH;COOH) =1,8 - 10.

Resultado: a) [CHCOOH] = 0,057 M; b) V (NaOH) =23 mL.

3A. a) En el laboratorio se dispone del material dmdatorio y reactivos que se relacionan: pipeta
aforada de 10 mL, disolucién acuosa titulada de Mla@uestra de vinagre comercial e indicador. Indica
el procedimiento experimental a seguir para realealeterminacion del contenido de acido acétito e
un vinagre comercial.

b) Para la valoracién de una base débil,;N&t), con un acido fuerte, HCI (ac), propon, de
forma razonada, el indicador que utilizaria paemtiiicar el punto final de la valoracion y el camde
color que observaria. Indica el material de latwsiaten el que colocaria el indicador utilizado.

Indicador color intelo de pH de color
(medio acido) Caode color (medio basico)
Rojo de metilo Rojo 84,6,0 amarillo
Tornasol Rojo 5,0-8,0 Azul
Fenolftaleina Incoloro 8,20,0 Rosa

3B. La determinacion de la concentracion de perdxidbidedigeno, HO,, en un agua oxigenada puede
llevarse a cabo mediante la valoracion denominagfan@gnganimetria, de acuerdo con la siguiente
ecuacion quimica:
2 KMnQ, (ac) + 5 HO, (ac) + 3 HSO, (ac)— 2 MnSQ (ac) + 5 Q (g) + 8 HO + K,SO, (ac)

a) Indica el material de laboratorio necesario pagdizar la determinacién de la concentracion
de HO,en el agua oxigenada comercial, utilizando unalultsin de permanganato de potasio. Identifica



el material en el que se deposita la disoluciérosaule permanganato y la de agua oxigenada eigiel in
de la valoracion.

b) En el laboratorio, 10 mL del agua oxigenadaikgeh con agua hasta 100 mL y se toma una
alicuota de 10 mL. La valoracion de esta alicuotasome, en el punto de equivalencia, 20 mL de una
disolucién de permanganato de potasio 0,02 M. Galauconcentracion de perdxido de hidrogeno en el
agua oxigenada inicial. ¢ Cémo se detecta el pimabde la valoracion?

DATOS: Masas atomicas: H=1u; O = 16 u.
Resultado: b) [HD,] = 1 M; tonalidad rosa-violeta.

4A. a) Justifica por qué el dioxido de carbono (L€ una molécula apolar, mientras que el agy@)H
es una molécula polar.
DATOS: H (Z=1); C (Z=6); O (Z=8). Los valords electronegatividad de los elementos son:

x (H)=2,2;x (C)=2,6% (0)=3,4.

b) Dados los elementos A (Z = 20) y B (Z = 17) mste, justificando las respuestas, a las
siguientes cuestiones:

b1l) Indica la opcién correcta que muestra los ndmeunanticos del electrén diferenciador del
elemento Z = 20: a) (4, 1, —21,); b) (4, 0, -1, %); c) (3, 2, —2%); d) 4,0,0, —;).

b2) Razona qué tipo de enlace se podra formar &mgr8 y cual sera la formula del compuesto
resultante

4B. a) Para el anién carbonato, €0 deduce la estructura de Lewis. Indica y dibujagémmetria
molecular del anién, segin la TRPECV, y los angdbsnlace aproximados.
DATOS:C (Z=6), O (Z = 8).

b) Los puntos de ebullicién normales del 1-propdjpobpan-1-ol, GHgO) y del metoxietano
(etilmetil éter, GHgO) son 97,4°C y 7°C, respectivamente. Justificdifierencia en los valores de los
puntos de ebullicion normales de los dos compuestos

5A. a) Considera los elementos cuyas configuracioleetrénicas en su estado fundamental son:
A 1828 2p°38 30,  B:132¢ 2p° 3¢ 3p.
Justifica qué elemento, A 6 B presenta un mayarne la primera energia de ionizacion.
b) Identifica y nombra los grupos funcionales pnése en los siguientes compuestos:
bl) CH-CH,-OH b2) CH-NH-CH~CH=CH,;; b3) CH- CH~CH,~CH,-CHO
b4) CH—CH,~CH,—CH,~COOH,; b5) C-CH,~CO-CH~CH,-CH; b6) CH-CH,~O-
CHy—CH,- CH,-CH;

5B. a) Indica, justificando la respuesta, si los sigtée grupos de nimeros cuanticos son posiblesipara
electrén en un atomo:

al) (3,3,2,-1/2); a2)(3,2,-3,-1/2);

b. Formula y nombra los siguientes compuestos agsn

b1) Dos alquenos, isdbmeros de cadena, de formulkecoiar GHs.

b2) Dos alcoholes, isémeros de posicion, de formmdéecular GH;O.

b3) Dos isémeros de funcién de formula moleculaiteO.



