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PROBLEMA 1A.- Al elevar la temperatura de 0,1 moles d®Na 300K se produce la disociacién del

compuesto de acuerdo con el equilibrigOiN(g) == 2 NG, (g), con un valor de K= 0,0962, cuando las
presiones se expresan en atmadsferas. En el egquibbpresion total de la mezcla gaseosa es datfinl
Calcula la cantidad, en moles, de N@) presente en el equilibrio a 300 K.

CUESTION 1B.- El estudio cinético de la reaccion: 2 ICI (g) 3(d) — |- (g) + 2HCI (g) proporciond
los siguientes datos de velocidades iniciales:

Experimento [ICI} M [Hl, M Velocidad inicial (M - 3)
1 15-0°M 1,5-0°M 3,7-10'
2 2,3-0°M 1,5-0°M 5,7 -10'
3 2,3-0°M 3,7-0°M 14,0 - 10’

Determina la ecuacion de velocidad para la reacénglicando el orden de reaccion parcial respdeto
ICly Ha.

PROBLEMA 2A. - La solubilidad en agua de cloruro de plata, AGC25 °C es 1,34 - Tomoles - [,
Calcula:

a) El valor de la constante del producto de sbtidad del cloruro de plata.

b) La cantidad maxima, en gramos, de cloruro déos®NaCl, que se puede afadir a 150 mL de
una disolucién acuosa que contiene una concentratgdiones plata [Ay = 3,33 - 10" M, sin que se
forme precipitado de cloruro de plata. Se suporeerquhay variacién en el volumen de la disolucién a
afadir el solido.

DATOS: A(Na) = 23 u; ACIl) = 35,5 u.

CUESTION 2B.- Construye el ciclo de Born-Haber para la formaciel LiF (s), a partir de litio
metdlico y flior gas. Calcula la energia de g8, {;) del compuesto a partir de los siguientes datos:
Entalpia de sublimacion del Li (sMfis Li(s)] = 159,4 kJ - mot; Entalpia de disociacion del flGor (g), F
(9) [AHq Fx(9)] = 159 kJ - mot; Primera energia de ionizacion de Li(@Hon Li(g)] = 520,2 kJ - mot;
Afinidad electrénica del F (g)\Hain F(g)] = — 328 kJ - mot, Entalpia estandar de formacion LiF (s)
[AH; LiF(s)] = — 588,82 kJ - mol

CUESTION 3A.- a) Para la valoracion de un acido débil,;8EOOH (ac), con una base fuerte, NaOH,
se ha seleccionado como indicador Rojo de Metilie, gresenta un color rojo en medio acido y un color
amarillo en medio basico y cuyo intervalo de pHdmbio de color es: 4,8 - 6,0.

al) Indica, de forma razonada, si el indicadogidte seria adecuado para identificar el punto de
equivalencia o daria lugar a un error en la valérac

a2) Indica el material de laboratorio en el quafs&de este indicador.

b) Dibuja un esquema del dispositivo experimenéadesario para realizar una valoracion acido-
base, indicando el nombre del material de labamtgilizado.

PROBLEMA 3B.- a) La determinacion del contenido en peréxiddidedgeno, HO, en una disolucién
de agua oxigenada puede llevase a cabo a travésrealizacion de una permanganimetria, de acuerdo
con la siguiente ecuacién quimica:
2 KMnQy, (ac) + 5 HO, (ac) + 3 HSO, (ac) — 2 MnSQ (ac) + KSO, (ac) + 5 Q (g) + 8 HO (ac).
En el laboratorio, 20 mL de disolucion de un agyggenada comercial se acidulan con acido sulflyico
se diluyen con agua hasta un volumen de 50 mL qpaposterior valoracion con permanganato potasico
de concentracion 0,05 M. Si se necesitan 8 mL degmeganato potasico para alcanzar el punto final de
la valoracion, calcula la concentracién de la disidin de peréxido de hidrégeno en la disoluciémgiea
oxigenada inicial, expresandola en gramos g@,t¢n 100 mL de disolucién.

b) Ajusta, en forma molecular, la siguiente redeaile oxidacion-reduccién, en medio &cido,
empleando el método del i6bn-electrén.
KCI (ac) + KMnQ, (ac) + HSQ, (ac) — MnSQ, (ac) + KSO, (ac) + C (g) + H.O.
DATOS: A(H) = 1u; A(O) = 16 u.

CUESTION 4A.- ¢) Para la molécula de acido metanoico, HCOOHiude la estructura de Lewis.
Indica y dibuja la estructura molecular del compaiedrededor del atomo de carbono y del atomo de
oxigeno del grupo —OH segun la TRPECV.



d) A partir de la configuracién electrénica deienX® 1§ 2¢ 2p° 3¢ 3p° 4§ 3d'° 4p°,
escribe la configuracion electrénica del elementenXsu estado fundamental. Indica su nimero atémico
y el blogue y periodo de la tabla periddica a los pertenece. Justifica las respuestas.

DATOS: C(Z2=6);0(Z=8);H(Z=1).

PROBLEMA 4 B.- a) A partir de los valores de las constanteod@toductos de solubilidad a 25 °C de
los compuestos que se indicanp, BaCQ) = 8,1 - 10 Kes (CaSQ) = 9,1 - 10° calcula la solubilidad
molar de cada uno de los compuestos e indica gbeesio que sera mas soluble en agua a 25 °C.

b) La obtencion industrial de amoniaco esta basada reaccion quimica:

N2(g) + 3H(g) = 2NHs(g) AH<O

Indica, de forma razonada, la influencia que sebrendimiento en la obtenciéon de amoniaco tendra:
bl.- Realizar la reaccién a temperaturas elevadas;
b2.- Realizar la reaccién a bajas presiones.

CUESTION 5A.- g) Indica el tipo, o tipos, de fuerzas intermalaces que contribuyen, de manera
preferente, a mantener en estado liquido el met&ltdBOH, que presenta una geometria molecular
tetraédrica.

h) Escribe las formulas semidesarrolladas de tpsesites compuestos:

h1) 1,3-dicloropentano; h2) Metilpropilamina; h3) trans-2,3-dicloro-2-penteno (trans-2,3-
dicloropent-2-eno);  h4) Dipropil éter;  h&jetato de etilo; h6) Fenol.
DATOS: los valores de electronegatividad en la escalaadiéri®) de los atomos de C, Hy O son: 2,5; 2,1
y 3,5 respectivamente.

CUESTION 5B - i) Para el®,,V indica, razonadamente, el nimero de protones yed&anes que hay
en el ndcleo del atomo.

i) Nombra y escribe las formulas semidesarrollattatodos los compuestos organicos (reactivos
y productos) que intervienen en la reaccion: l#wi{dut-1-eno) + H2O-
Indica el tipo de reaccién que se produce.



