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OPCION A
FASE GENERAL
PROBLEMA 1.- El denominado “gas de agua” tiene una compasieid volumen de 55% de CO (g),
33% de H (g) v 12% de C@ (g). Este gas puede utilizarse como combustibtedyciéndose
simultaneamente las reacciones:

CO (g) +% 0O, (g) — CO, (9); H (g) + %Oz (g) — H,O (). EI CG, no es combustible. Calcula el

calor liberado en la combustién, a presion constati¢ 1 L de gas de agua medido en condiciones
normales de presién y temperatura. Supén compatamideal.
DATOS. AH%[CO (g)] = — 110,5 kJ - mat AHY[CO, (g)] = — 393,5 kJ - mot AH%[H,0 ()] = — 285,8
kJ - mot’. R = 0,082 atm - L - mdIK™
Resultado: 10,9 kJ.

PROBLEMA 2 .- Calcula la masa, en gramos, de cianuro de hihdggaseoso, HCN (g), que se
necesita para preparar 300 mL de una disoluciéasacde acido cianhidrico, HCN (ac), de pH = 4,5.
DATOS: A (C) =12 u; A(N) =14 u; A (H) = 1 u. K, (HCN) = 6,2 - 10°.

Resultado: 12,96 g.

CUESTION 1.- Un erlenmeyer provisto de un cierre herméticotieme una mezcla en equilibrio a 25
°C de NQ (gas marrén-amarillento) y de®, (gas incoloro). Se observa que al calentar ehewger a
80 °C el color de la mezcla cambia a marrén intemsentras que cuando se enfria a — 10 °C, la mezcl
se vuelve casi incolora.
a) Escribe la ecuacion quimica que representa elibgaientre los dos éxidos de nitrégeno.
b) Indicay justifica el caracter endotérmico 6 exatiéo de la reaccion de descomposicion del
N,O4(g) para dar NgXQ).

CUESTION 2.- a) A partir de la configuracion electronica dation X*: 1¢ 2¢ 2p° 3¢ 3p° 3d'? 4¢,
indica la configuracion electronica del elementosi,ndmero atémico y el grupo y periodo de la tabla
periddica a los que pertenece.

b) Deduce el caracter polar, o no polar, de lasieies moléculas: 1.- $@molécula angular);
2.- CCl, (molécula tetraédrica).

CUESTION 3.- A) En medio acuoso &cido, el ién sulfito, $Tac), reacciona con el i6n permanganato,
MnO, (ac), para formar i6n sulfato, $O(ac), y catiébn Mfi (ac). Ajusta en forma iénica, mediante el
método del ibn-electrdn, la ecuacion quimica qpeesenta la reaccion indicada.

B) Nombra y escribe las férmulas semidesarrollada®s compuestos quimicos organicos que se forman
en las oxidaciones sucesivas del etanol hastadmaibn del 4cido correspondiente.

OPCION B

PROBLEMA 1.- En un recipiente cerrado de 0,5 L, en el queigmneente se ha realizado el vacio, se
introducen 1,0 g de Hg) y 1,06 g de k5 (g). Se eleva la temperatura de la mezcla h&sia K,

alcanzandose el equilibrio: 281(g) = 2 H(g) + S (g) En el equilibrio, la fraccion molar deg @) en
la mezcla gaseosa es 0,015. Calcula el valor deaa el equilibrio a 1670 K.
DATOS: A (H)=1u;A(S)=32u.R=0,082 atm - L - moK™.

Resultado: K; = 2.639,76.

PROBLEMA 2.- Cuando se realiza la electrolisis de una diséluacuosa de un cloruro de rutenio, Ru,
mediante el paso de una corriente de 0,12 A dutsbflesegundos, se depositaron 31,0 mg de rutenio
metalico en el catodo.

a) Dibuja el esquema de la célula electrolitica wilia en la electrolisis con electrodos inertes
de platino. Indica el polo negativo, el polo pasitdel dispositivo y el flujo de electrones
durante la electrolisis.

a) Determina el nimero de oxidacion del rutenioekegloruro de rutenio de la disolucion y

escribe la reaccion que tiene lugar en el catodo.

DATOS: F = 96485 C - mdlde electrones; ARu) = 101,0 u.

Resultado: z = 2.



CUESTION 1.- Dibuja un esquema del dispositivo experimentalesario para realizar una valoracion
acido-base, indicando el nombre del material derkgtbrio utilizado.

CUESTION 2.- a) Indica, de forma razonada, el nimero y tip@tbitales en un a&tomo que presentan el
valor del nimero cuantico principal n = 3.

b) Las energias de red del NaF y del NaBr son —y929751 kJ - mol, respectivamente. Justifica la
diferencia entre estos valores de las energiagdlesr ambos compuestos presentan el mismo tipo de
estructura cristalina. Indica, de forma razonatl@pmpuesto que, previsiblemente, sera mas sokible
agua.

CUESTION 3.- a) A partir de las entalpfas de reaccién estarigdas (s) + Q(g) — SO (g) AHR® = —
296,83 kJ; 2) 2 S (s) + 3,@g) — 2 SQ (g) AH,° = — 791,44 kJ. Calcula la entalpia, en condiciones
estandar, de la reaccion: 2 30) + G,(g) — 2 SG(9).

b) Escribe las férmulas semidesarrolladas y noddsé&sdémeros geométricos del compuesto 1,2- dieloro
propeno.

OPCION A
FASE ESPECIFICA.
CUESTION 1.- Construye el ciclo de Born-Haber para la formaaiel Nal(s), a partir de yodo sélido y
sodio metalico, y calcula la energia de r&Hj del compuesto, a partir de los siguientes datbk® Nal
(s)] =—287,8 kJ - mol; AHs[Na (s)] = 107,3 kJ - mat AHg [l (s)] = 62,44 kJ - mot, AHq [12(g)] =
151 kJ - mot; AHigniz [Na (9)]1 = 495,8 kJ - mol; AHasni [I (9)] = — 295,2 kJ - mot.
Resultado: U = 232,84 kJ - mot.

PROBLEMA 1 .- El oro se suele depositar sobre otros metaleosnearos mediante electrolisis, dando
lugar a la joyeria de objetos bafiados en oro. aecién electrolitica en la superficie donde se dipel
oro es: Ad" (ac) + 3@ — Au (s). En la celda electrolitica, el objeto geebafia con oro es uno de los
electrodos y el otro es una lamina de oro.

a) Indica el electrodo que actia como anodoqguelactiia como catodo en la celda. Escribe las
reacciones que tienen lugar en el &nodo y en efioate la célula electrolitica. Justifica las respas.

b) Cuando se hace pasar una corriente de 2,5 At@urss minutos, se depositan 0,65 g de oro.
Calcula el rendimiento del proceso electraolitico.
DATOS: A (Au) = 197,0 u; 1 Faraday = 96485 C - thde electrones.

Resultado: b) r = 84,86 %.

CUESTION 2.- En el laboratorio se dispone del dispositivoezkpental de la figura y del material de
laboratorio y reactivos que se relaciona: pipetaaafa de 10 mL, disolucién acuosa titulada de NaOH,
muestra de vinagre comercial e indicador. Indicaretedimiento experimental a seguir para realear
determinacion del contenido de acido acético evinegre comercial.

CUESTION 3.- a) Ordena las siguientes especies de acuerdelaaior creciente de su radid; I, I".
Justifica la respuesta.

b) Para el anion N, deduce la estructura de Lewis. Nombra y dibujgdametria molecular e indica
los angulos de enlace aproximados.

DATOS: Z(N)=7;Z (O) = 8.

PROBLEMA 2.- A) Calcula los moles de carbonato de calciodsdliCaCQ (s), que se obtienen al

evaporar a sequedad 100 mL de una disolucion asadseada de carbonato de calcio.

DATOS: K,s(CaCQ) = 4,5 - 10

B) Escribe las formulas semidesarrolladas y nordw@&sdmeros geométricos del 2-penteno.
Resultado: 6,71 moles.

OPCION B

CUESTION 1.- Determina si se formara precipitado cuando sechae 250 mL de agua destilada con 30
mL de disolucién acuosa 0,1 M de nitrato de baBa(NG;),, y con 20 mL de disolucién acuosa de
carbonato de sodio, Ma0s, 0,015 M. Sup6n que los volumenes son aditivos.

DATO: K,s(BaCQ;) = 5,0 - 10°.



PROBLEMA 1.- La neutralizaciéon exacta de 25 mL de una dis6lugcuosa de acido cianhidrico,
HCN, consumié 15 mL de disolucién acuosa de hididxie sodio, NaOH, 0,01 M. Calcula el pH de la
disolucién acuosa de acido cianhidrico.
DATO: K,(HCN) = 4,9 - 10'°

Resultado: pH = 8,703.

CUESTION 2.- Dibuja un esquema de la pila Daniell e indicanekerial de laboratorio y los reactivos
utilizados para su construccion.

CUESTION 3.- a) Las siguientes configuraciones electrénitasig 2 3pf 4s; 2.- [Ar] 3d'° 48" 4p°

5¢, representan estados excitados de los atomoscRdéaacaso escribe la configuracion electrénica del
estado fundamental e indica el grupo de la tahi@giea al que pertenece cada elemento.

b) Para las sustancias:,Br HCI, indica, de forma razonada, las fuerzasrintdeculares presentes en
cada una de ellas y la sustancia que presentptéit de ebullicion mas bajo.

CUESTION 4.- A) Las entalpias estandar de formacion de lado&xPOg (s) ¥ POy (S), a partir de
P4(s) y oxigeno gaseoso, son — 1640,1 y — 2940,1nkdI™, respectivamente. A partir de estos datos,
calcula la entalpia estandar de la reaccigds &) + 2 Q(g) — P4O10(S).

B) Escribe las formulas semidesarrolladas de Igsientes compuestos: 1) 2,4,9-trimetildecano 2)
Butanal; 3) 3-pentanona; 4) Acetato de metilo.



