UNIVERSIDADES DE ASTURIAS / P.A.U. — LOGSE — JUNIO 2014 / ENUNCIADOS

OPCION GENERAL.

OPCION A
CUESTION 1.- A partir de los siguientes datos:
Molécula Enlaces | AHgnace(KJ-mol?)
H, H-H — 436
0, 0=0 — 496
H,O O-H — 463

Estima la entalpia estandar de formacion de lacntdéle agua.

PROBLEMA 1.- Para la neutralizacion exacta de 5 mL de unauligm acuosa de amoniaco BNfac),
de uso doméstico (d = 0,97 g - Lse necesitan 8 mL de una disolucién acuosa @k @borhidrico,
HCI (ac), 1,5 M. Calcula el % en masa de amoniactaalisolucién acuosa de uso doméstico y el pH de
la citada disolucion.
DATOS: A(N) =14 u; A(H) =1u; K, (NHs) =1,8 - 10°.

Resultado: 4,2 %; pH =11,82.

CUESTION 3.- La reaccion de disociacion del,®y (g) (incoloro) para dar NO(g) (marron -
amarillento) es endotérmica. En un erlenmeyer ptovile un cierre hermético se tiene una mezcla en
equilibrio, a 25 °C, de los dos 6xidos de nitrégewd, (g) y NO, (9).

a) Escribe la ecuacion quimica que representaudil@p entre los dos 6xidos de nitrdgeno.

b) Indica y explica los cambios de color que seepkan cuando el erlenmeyer se sumerge en

agua a 0 °C.

CUESTION 4.- A) Utilizando la correspondiente configuracionasténica, indica, de forma razonada, el
periodo y grupo de la tabla periédica a los queepecen el elemento X (Z = 34). Escribe la
configuracion electrénica de la especfe. X
B) Deduce el caracter polar, o no polar, de lasisiges moléculas:

FsB (geometria) F — B — F (angulo = 120°) Nkgeometria) H— N — H (angulo = 1°7°)

PROBLEMA 2.- A) ¢Se producira reaccién quimica al afiadir ursmldcion acuosa de Bl una

disolucién acuosa de KI? Justifica la respuestacdso afirmativo, indica y escribe las semirreauesoy

la reaccién global que se producen. Todas laswtigmies se encuentran en estado estandar.

DATOS: P (Br,/Br) =1,065V; B (l,/17) =0,535 V.

B) Para la reaccién quimica que se produce enpeopanol y CsO-%, en medio &cido, escribe la

formula semidesarrollada del producto organicoicktmeél tipo de reaccion quimica que se produce.
Resultado: a) Si; b) GH CO — CH;, oxidacion.

OPCION B

PROBLEMA 1.- En un recipiente cerrado de 100 L, en el que pregnte se ha realizado el vacio, se
introducen 0,2 moles de,Hig) y 0,2 moles de €[(g). Se eleva la temperatura de la mezcla ha4€9 X,

alcanzandose el equilibrio,Hg) + Ch(g) = 2 HCI(g), siendo el valor de sy K 100. Calcula:
a) La presion total de la mezcla gaseosa en el equoilbel tanto por ciento de £{g) que se
convertira en HCI (g).
b) El valor de K para el equilibrio a 2.400 K.
DATOS: R = 0,082 atm - L - mdl- K™,
Resultado: a) P = 0,787 atm6,5 %; b) K, = 100.

PROBLEMA 2.- Se desea realizar la electrolisis de 500 mL dedisw@ucién acuosa 0,4 M de Cu$O
Para ello se dispone de un electrodo de Cu (s)dofity otro de Pt (s) (anodo), asi como del resto d
material necesario para realizar la electrolisis.
a) Dibuja un esquema de la célula electrolitica wdiz en la electrolisis. Indica el polo
negativo, el polo positivo del dispositivo y el jilude electrones durante la electrolisis.
Indica la reaccién que tiene lugar en el electdel@u (s).



b) Calcula los gramos de €uac) que quedan en los 500 mL de disolucién desgaéasar
una corriente de 2,68 A durante 50 minutos.
DATOS: F=96.485 C; ACu) =63,5u.
Resultado: b) 10,05 s Cu.

CUESTION 1.- Dibuja un esquema del dispositivo experimentaksedo para realizar una valoracion
acido-base, indicando el nombre del material derktbrio utilizado.

CUESTION 2.- A) Escribe el valor de los nimeros cuanticos ywi, para los orbitales de la subcapa
3d. Indica, de forma razonada, el nUmero maximeleetrones que pueden ocupar la citada subcapa.

B) Las energias de red del LiF y KF son —1.046 364& - mot, respectivamente. Justifica la diferencia
entre estos valores de las energias de red, sisantopuestos presentan el mismo tipo de estructura
cristalina. Indica de forma razonada el compuestogresentara el valor mas elevado del punto d@tus
normal.

CUESTION 3.- A) Calcula la entalpia estandar de la reaccion:

2CH;(g) + 2Q(g) — 2CO(g) + 4D (I), a partir de los siguientes datos:

AH° [combustién CH (g)] = — 890,0 kJ - mot AH° [combustién CO (g)] = — 283,0 kJ - ol

B) Escribe las formulas semidesarrolladas y norfds@asdmeros geométricos del compuesto 2,3-dicloro-
2-buteno.

OPCION ESPECIFICA.
OPCION A

PROBLEMA 1.- Las entalpias estandar de formacion del NO (g@lyNdO (g) son 90,37 kJ - mdly
81,6 kJ - mof, respectivamente. La combustién en condicionendat del NO (g) para dar NQg)
desprende 56,55 kJ - mblde NO (g). A partir de estos datos, calcula laagidn de entalpia, en
condiciones estandar, de la reacciogONg) + NQ (g) — 3 NO (g)

Reswlta AH® = 155,69 kJ - mof-

PROBLEMA 2.- Para su utilizacion como material, el aluminiopsetege de la corrosién mediante
pasivazo. Este proceso consiste en la oxidaciomedtdl hasta 6xido de aluminio, 8k, con disolucion
aiéjosa de dicromato potasico,t0;, en medio acido sulfarico, 280, reaccién en la que se forma
Cr’* (ac):
a) Escribe y ajusta por el método del i6n-electronfa@ma idnica y molecular, la reaccion
quimica que tiene lugar. Indica la especie quesaobino oxidante.
b) Calcula el volumen de disoluciéon acuosa de agexittante del 15 % en masa y densidad
1,124 g - ¢, que se necesita para oxidar 0,5 Kg de aluminio.
DATOS: A (Al) =27 u; A(Cr)=52u; A(K)=39,1u; A(O)=16u.
Resultado: a) V = 20,2 L.

CUESTION 1.- En un tubo de ensayo se vierten 5 mL de disoluatimsa de cloruro de sodio, NaCl, a
la que se afladen gotas de disolucién acuosa deonile plata, AgNg) hasta la formacién de un
precipitado claramente visible. Escribe la férmglsimica del compuesto que precipita. Se afiade a
continuacion gota a gota disolucion acuosa de amonindica y explica el cambio que se observa.

CUESTION 2.- A) A partir de las siguientes configuraciones &tatcas:

X#1d 2¢2p 33 y Y& 18 28 2p° 3¢ 3p° 3d° 4€ 4p°, escribe las configuraciones
electronicas de los atomos neutros de los que geocestos iones. Indica el grupo periodo de latab
peridédica al que pertenece cada uno de los elesehdica, de forma razonada, el elemento que
presenta el valor mas bajo de la primera energianileacion.

B) Los valores de electronegatividad en la escal@auling de los atomos C, Hy N son 2,5, 2,1y 3,
respectivamente. A partir de estos datos, deducaréktter polar o no polar de la molécula HCN, que
presenta una geometria molecular lineal.

CUESTION 3.- A) Para preparar una disolucién acuosa acidaartih como soluto:
a) NaCHCOO (s); b) KN@(s);  c¢) NHCI (s). Justifica la respuesta.
DATOS: K, (CH;COOH) = 1,8 - 1G; K, (NH3) = 1,8 - 10°.
B) Nombra y escribe las formulas semidesarrollatias reactivos utilizados en la obtencion deadoet
de etilo.



OPCION B

PROBLEMA 1.- En un recipiente de 1 L, en el que inicialmentdaeealizado el vacio, se introduce
carbono sélido y 0,1 moles de agua. Se eleva lpggatura del recipiente hasta 800 °C, alcanzarelose

equilibrio: C(s) + HO(g) = CO(g) + H(9), cuya k = 14,1. Calcula:
a) Los valores de las presiones parciales, en elibgajlde HO (g), CO (g) y H(g) a 800 °C.
b) La cantidad minima, en gramos, de carbono sélidolgy que introducir en el recipiente
para que se alcance el equilibrio en esas condision
DATOS: A (C)=12u; R=0,082atm - L - mol K™,
Resultado: a) P ¢B) = 26,4 atm; P (CO) =P (H) = 61,6 atm; b) 0,84 g C.

PROBLEMA 2.- a) Calcula el volumen de disolucion acuosa de #&@monNH;, 0,15 M que tiene el
mismo nimero de moles de Oféc) que 500 mL de disolucion acuosa de NaOH Q,2 M
b) Calcula el pH de la disolucion de Bfac).
DATOS: K, (NH3) = 1,8 - 10°.
Resultado: a)2/60,6 L; b) pH =11,22.

CUESTION 1.- En un tubo de ensayo se colocan unos cristalédviieD, (s) y se afiaden 5 mL de un
disolvente organico no polar. Indica y justificaolaservacion realizada. A continuacion se afiadesl en
mismo tubo 5 mL de agua, se agita la mezcla y gerdposar hasta que se separen dos fases. Indica y
justifica la coloracién que presenta cada una siéalses.

CUESTION 2.- A) Indica, de manera razonara, el nimero maximceldetrones desapareado que
presentan los siguientes atomos: a) Fe (Z = 26);Sb (Z = 51).

B) Para una reaccién quimifdd = — 32,0 kJ YAS = — 98,0 J - K. Calcula la temperatura a partir de la
cual la reaccion no sera espontanea.

CUESTION 3.- A) La pila voltaica representada por el esquema:

Pt (s)|H2 (g 1 atm) H" (ac 1 M)| | Cu** (ac 1 M)| Cu (s), tiene un potencial estandar de pila de 0,33
Escribe la reaccién quimica que tiene lugar enatbdo, indicando si se trata de una reaccién de
oxidacién o reduccidn, y calcula el potencial ed#arde reduccion asociado a esa reaccion.

B) Escribe las formulas semidesarrolladas de msesntes compuestos:
a) Eter dimetilico; b) Acetona; c) Etilamina; d) 4,4-dimetil-1-hexino.



