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FASE GENERAL
OPCION A

PROBLEMA 1.- Dibuja el ciclo de Born-Haber y calcula la erarde red del NaF (s) a partir de los
siguientes datos: entalpia estandar de formaciébrNdE (s) igual a — 573,6 kJ - mblentalpia de
sublimacién del Na (s) igual a 107,3 kJ - thaéntalpia de disociacién de {g) igual a 159,0 kJ - mo
energia de ionizacién del Na (s) igual a 495,8 mdl-; afinidad electrénica del F (g) igual a — 328 kJ -
mol™.

Resultado: AH,eq = — 928,2 kJ - mot.

PROBLEMA 2 .- El cloro gaseoso puede obtenerse por elecsaiiNaCl fundido.

a) Dibuja un diagrama que represente el dispositivwspiemplea para la electrolisis del NaCl
fundido. Represente el flujo de electrones poirelito externo e indica el signo del anodo,
el del céatodo, las reacciones que tienen lugaragla cino de los electrodos y la reaccion
global.

b) Si la electrolisis se realizan en celdas que opard® - 1Hamperios, calcula las masas de
sodio metal y cloro gaseoso que se obtendran elfieLthe trabajo de una celda de este tipo.

DATOS: A (Na) = 23 u; A(CIl) = 35,45 u; 1F = 96.485 C.
Resultado: b) 716.269,43 g Na; b) 1.271.378,24 3.C

CUESTION 3.- Describe el procedimiento experimental que hag geguir en el laboratorio para
realizar la determinacién del contenido de &cidiiec en un vinagre.

CUESTION 4.- a) Indica si es correcta la afirmacion “el radi cation N&es menor que el radio del
cation K. Justifica la respuesta.

b) Escribe la estructura de Lewis del cati¢®H Deduce y dibuja su forma geométrica e indica
los angulos de enlace aproximados del ién.
DATOS:Na (Z=11);K(Z2=19);0(Z=8);H(Z=1).

CUESTION 5.- a) La solubilidad del cloruro de plata en ageal@2 - 10" gramos de compuesto por
mL de disolucién. Calcula la constante del prodaolubilidad del cloruro de plata.

b) Indica y describe el tipo de reaccién quimiege gepresenta cada una de las siguientes
ecuaciones:

1) CHs— CHOH - CH + H,SQ, (calor) - CH;—CH=CH + H,0

2) GHs + ChL (FeCh) — GHsCl + HCI.
DATOS: A (Ag) = 107,8 u; A(CI) = 35,45 u.

OPCION B

PROBLEMA 1 .- Se mezclan 100 mL de una disolucién acuosa dd,Ea10 M con 40,0 mL de una
disolucién acuosa de B0, 0,025 M.
a) Determina si se formara precipitado de BaSO
b) Calcula las concentraciones deB@c) y SG* (ac) en la disolucion, después de producirse
la precipitacion.
DATOS: Kps(BaS0O4) = 1,1 x 10°.
Resultado: a) Hay precipitacion; b) [B&"] = [SO,*] = 1,049 - 10° M.

PROBLEMA 2 .- Se prepara una disolucién acuosa al mezclarr@Q,fle disolucion acuosa de HCI, del
1,5 % en masa de HCl y densidad 1,1 g - mL, com5@e una disolucién acuosa de HNe@n pH 1,5y
con 100 mL de agua. Calcula el pH de la disolucisultante sabiendo que los volimenes son aditivos.
DATOS: A (H) =1 u; A (Cl) = 35,45 u.

Resultado: pH = 1,077.

CUESTION 3.- En una pila Daniell, indica el metal y la comipa@ de la disolucién acuosa que forman
cada uno de los electrodos de la pila.



CUESTION 4.- a) A continuaciéon se enumeran cuatro combin@siote nimeros cuanticos escritos
siguiendo el orden (n, I, \ny my). Indica las combinaciones que estan permitid&sygue no lo estan,

justificando la respuesta: 12 (1, 1%]); 22(2,1, 0%); 32(3,2,1,0); 42(2,1, —%,).

b) A partir de los siguientes datos:

Propiedad fisica NE PH;
Punto de ebullicién normalk) 240 185
Punto de fusién normalk) 195 139

y de los valores de electronegatividad, N = 3,R1=y H = 2,1.
1. Indica, deforma razonada, la sustancia que presem®iZzas intermoleculares mas
intensa.
2. Indica, deforma razonada, el tipo de fuerzas inbégnulares presentes en cada una de
las sustancias.

CUESTION 5.- a) Las entalpias estandar de combustion derait@ y del CO (g) son: — 393,51y —
283,0 kJ - mot, respectivamente. En ambos casos se obtiene(@OCalcula la entalpia estandar de
formacion del CO (g).

b) Escribe la formula semidesarrollada de losisiges compuestos:

1°.- 2-cloro-3-metilpentano; 2°.- 2-pentanon&?.- 2-penteno; 4°.- Acetato de etilo.

FASE ESPECIFICA
OPCION A

PROBLEMA 1 .- La combustién de amoniaco, AHjenera NO (g) y bD (g), liberandose 226 kJ - mol
de amoniaco en condiciones estandar.

a) Escribe la ecuacion quimica ajustada para la cotidioudel amoniaco y calcula la entalpia

estandar de formacion del amoniaco gaseoso.

b) Calcula la energia liberada en la obtencién de 86 NO (g).
DATOS: AH% [NO (g)] = 90,25 kJ - mot, AH% [H,0 (g)] = — 241,82 kJ - md] A, (N) =14 u; A (O) =
16 u.

Resultado: b) — 376,67 kJ.

PROBLEMA 2 .- El permanganato de potasio, KMp@eacciona con el cloro, £len presencia de acido
sulfarico, HSO,, obteniéndose como productos de la reaccién datatpotasio, KCIQ y didxido de
manganeso, MnO

a) Escribe y ajusta por el método del i6n-electronfama idnica y molecular, la reaccion
quimica que tiene lugar.

b) Calcula el volumen de disolucién acuosa 2,0 M denpaganato de potasio necesario para
obtener, por reaccion con cloro, 10 g de cloratpatasio, si el rendimiento de la reaccion
es del 65 % en &cido clérico.

DATOS: A (Cl) = 35,5 u; A(O) = 16 u; A(K) = 39.
Resultado: b) V = 0,105 L.

CUESTION 3.- En un tubo de ensayo se vierten 5 mL de disbtuacuosa de cloruro de sodio, NaCl, a
la que se afiaden gotas de disolucion acuosa deonile plata, AgNg) hasta la formacién de un
precipitado claramente visible. Escribe la férmglsimica del compuesto que precipita. Se afiade a
continuacion gota a gota disolucién acuosa de amonindica y explica el cambio que se observa.

CUESTION 4.- a) Escribe las configuraciones electronicasodeelementos X (Z =12) e Y (Z = 17), e
indica el grupo y periodo de la tabla periédiceos due pertenecen los elementos. A partir de esas
configuraciones, indica, de forma razonada, el elgmque presenta el valor mas elevado de la pimer
energia de ionizacion.

b) Deduce el caracter polar, o no polar, de l&émdh de amoniaco.
DATOS:N(Z=7);H(Z=1).

CUESTION 5.- a) Indica, de forma razonada, el caracter adidsico o neutro de una disolucion acuosa
de NaClO.

b) Completa la siguiente ecuacién quimicaz€KLH,OH + HSQ, (calor) —
Indica el tipo de reaccién quimica que tiene lugemnbra el reactivo, nombra y escribe la formula
semidesarrollada del producto organico de la réacci



DATOS: Ka (HCIO) = 2,9 x 16.
OPCION B

PROBLEMA 1.- En un matraz de 1,75 L, en el que previamenteadeecho el vacio, se introducen 0,1
moles de CO (g) y 1 mol de CQQd). A continuacion se establece el equilibrics8 &:

CO (g) + Cb(g) = COCh (g). Sien el equilibrio la presion parcial deb @) es 10 atm, calcula:
a) Las presiones parciales de CO (g) y CG) en el equilibrio.
b) Los valores de Ky K. para la reaccion a 668 K.

DATO:R=0,082atm - L - R mol™.

Resultado: a) B (CO) = 13,15 atm; B (COCI,) = 21,28 atm; b) K, = 0,162 atm’ K. = 8,86 M™.

PROBLEMA 2.- Se mezclan 180,0 mL de disolucion d&l kac) 1,5 M con 200 mL de disolucion de
NH; (ac) 1,2 M. Calcula el pH de la disolucion resutiéa Los volimenes son aditivos.
Resultado: pH = 1,1.

CUESTION 3.- En un tubo de ensayo se colocan unos cristalééMhO, (s) y se afiaden 5 mL de un
disolvente organico no polar. Indica y justificaolaservacion realizada. A continuacién se afiadet. 5

de agua, se agita la mezcla y se deja reposar hastsse separen dos fases. Indica y justifica la
coloracion que presenta cada una de las fases.

CUESTION 4.- a) Deduce el nimero maximo de electrones ertamdque pueden tener los siguientes
ndmeros cuanticos:

1)n=2; m=0; 2)I=2; m=—%.

b) Para una determinada reaccién quimidd= 23,5 kJ yAS® = 68,5 J - K. De forma razonada
indica:

1) La reaccidn da lugar a un aumento o a una disrion del desorden del sistema.

2) La reaccidn sera espontanea a 25 °C y conéisiestandar.

CUESTION 5.- a) Indica, de forma razonada, si la reacciorf’ @ac) + 2 F& (ac) — Cu (ac) + 2 F&
(ac) transcurrird de manera espontanea en el eegttiel que esta escrita. Se supone que los resgtiv
productos se encuentran es condiciones estandar.

b) Escribe las formulas semidesarrolladas dei¢nsentes compuestos:

1) 1,1,2,2-tetracloroetano; 2) 3,4-gliti2-penteno; 3) acido propanoico; 4) butanona.
Datos: E°(CE/Cu) = + 0,34 V; E°(F&/F€") = + 0,771 V. (1,0 punto)



