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FASE GENERAL
OPCION A

PROBLEMA 1.- La nitroglicerina, GHsN3zOg (), se descompone a 1 atm y 25 °C para formaigN
CO,(g), HO (I) y O,(g), desprendiendo 1541,4 kJ - Male nitroglicerina:

a) Escribe la ecuacion quimica ajustada para la dgszsinion de la nitroglicerina y calcula la

entalpia de formacién estandar de la nitroglicerina

b) Calcula la energia liberada en la descomposiciGhglee nitroglicerina.
DATOS: A (H) =1 u; A(C)=12u; A(N) =14 u; A (O) = 16 u; AHf[CO,(g)] = — 393,5 kJ - mat,
AHOf[H,0()] = — 285,8 kJ - mot.

Resultado: a)AH®; CsHsN3Og (1) = — 353,6 kJ - mot; b) 6,79 kJ - g*

PROBLEMA 2.- A 1,2 g de un mineral de hierro se le afiag8®j diluido hasta que todo el hierro que
contiene el mineral se disuelve comd”F@c). Para oxidar este Féac) a F& (ac), en presencia de
H,SQy, se consumen 20 mL de disolucion acuosa de KMnDM.

a) Escribe y ajusta por el método del ion-electronfama idnica y molecular, la reaccion

quimica que tiene lugar, sabiendo que el permangaeaeduce a Mh(ac).

b) Calcule el porcentaje de hierro en el mineral.

DATOS: A (Fe) = 55,85 u.
Resultado: b) 46,5 %.

CUESTION 3.- En un tubo de ensayo se vierten 5 mL de disdtuacuosa de cloruro de sodio, NaCl, a
la que se afladen gotas de disolucién acuosa deonile plata, AgNg) hasta la formacién de un
precipitado claramente visible. Escriba la formglsimica del compuesto que precipita. Se afiade a
continuacion gota a gota disolucién acuosa de amonindica y explica el cambio que se observa.

CUESTION 4.- A. Escribe las configuraciones electrénicas deelesnentos X (Z = 7) e Y (Z = 33).
Indica el grupo y periodo de la tabla periddicaj@ pertenece cada uno de los elementos. A partir d
esas configuraciones electronicas, indica, de faamanada, el elemento que presenta el valor més ba
de la primera energia de ionizacion.

B. Deduce el caracter polar, o no polar, de lagisiges moléculas: Cletraédrica y KO angular.

DATOS: Angulo de enlace Cl — C — Cl =109,5 °; Almgde enlace H — O — H = 104,5°.

CUESTION 5.- A. Indica, de forma razonada, el caracter adidsjco o neutro de una disolucién acuosa
de NH,CI.

B. Complete la siguiente ecuacién quimica;GHCH,OH + HSO, + Q —

Indica el tipo de reaccién quimica que tiene lugemnbra el reactivo, nombra y escribe la formula
semidesarrollada del producto organico de la réacci

DATOS: Ky(NH3) = 1,8 x 10°,

OPCION B

PROBLEMA 1.- En un recipiente de 2,0 L, en el que previameatba realizado el vacio, se introducen
0,20 moles de C£ 0,10 moles de Hy 0,16 moles de #0. A continuacion se establece el siguiente

equilibrioa500 K : CQ(g) + H,(g) = CO (g) + HO (9)-
a) Sien el equilibrio [p(FHO)]leq = 3,51 atm, calcule las presiones parciates| @quilibrio de
CO,, H, y CO.
b) Calcule Kp y Kc para el equilibrio a 500 K.
DATOS: R = 0,082 atm - L - K- mor™.
Resultado: a) B (CO,) = 3,895 atm; B (H,) = 1,845 atm; B (CO) =0,205 atm; b) k=K, =1.

PROBLEMA 2 .- Se mezclan 100 mL de disolucion acuosa de HEI ¢an pH = 2,5 y 100 mL de
disolucién acuosa de NaOH(ac) con pH = 11,0. CaleulpH de la disolucion resultante. Supén que los
volimenes son aditivos.

Resultado:; pH = 2,9666.

CUESTION 3.- En un tubo de ensayo se colocan unos crista@sMhOy(s) y se afiaden 5 mL de un
disolvente organico no polar. Indique y justifiqaeobservacion realizada. A continuacién se afi@en



el mismo tubo 5 mL de agua, se agita la mezcladegereposar hasta que se separen dos fases indic
justifica la coloracién que presenta cada una siéalses.

CUESTION 4.- A. Indique, de forma razonada, el nimero méaximelectrones en un atomo que

. _— 1
pueden tener los nimeros cuanticos: n = 2 ¥ ng :

B. Para la reaccion: J@(g) + %02 (99 — H.0O,(g), AH° = 105,5 kJ. Indica y justifica si existen

condiciones de temperatura en las que la reacai@niar serd espontanea.

CUESTION 5.- A. Indica, de forma razonada, si la reacciénispn PB*(ac) — Srf'(ac) + Pb(s),
transcurrira de manera espontanea en el sentidoeesta escrita. Se supone que reactivos y paxiuct
se encuentran en estados estandar.
B. Escriba las formulas semidesarrolladas de gesntes compuestos:

a) Eter metil propilico;  b) 2-propanol; Zpenteno; d) 1,1,1-clorodifluoroetano.
DATOS: E°(SA"/Sn) = — 0,137 V; E°(PtyPb) = — 0,125 V.

FASE ESPECIFICA
OPCION A

CUESTION 1.- Se dispone de los paresfiee y G/H,0O, con potenciales estandar de reduccion — 0,44
V'y 1,23V, respectivamente. Con ellos se constungepila voltaica.
a) Escribe las ecuaciones quimicas ajustadas paradasrreacciones de oxidacion, de
reduccion y para la reaccion global de la pilaaiol.
b) Indica la semirreaccion que ocurre en el &nodo gue ocurre en el catodo, asi como el
sentido en el que fluyen los electrones en la @itdcula el potencial estandar de la pila.

PROBLEMA 2 .- Las entalpias estandar de formacion del 6xidbat® sélido, BaO, y del peréxido de
bario sélido, Ba@ son — 553,5 y — 634,3 kJ - ripkespectivamente.
a) Calcula la variacion de entalpia estdndar de leciéa de descomposicion del peréxido de
bario para dar 6xido de bario y oxigeno.
b) A una muestra de 500 g de Ba@) se le suministran 1.200 kJ. Calcula el ninderonoles
de Q (g) que se forman y los gramos de B#€) que quedan sin reaccionar.
DATOS: A (Ba) = 137,3 u; A(O) = 16 u.Resultado: a) 80,8 kJ; b) 5,70 moles £ no sobra BaG.

CUESTION 3.- En un tubo de ensayo se vierten 5 mL de disdluacuosa de cloruro de bario (B3Cl
y, a continuacion, gotas de disolucion acuosa deocato de sodio (N&Os) hasta la formacion de un
precipitado claramente visible. Escriba la formgémica del compuesto que precipita. Una vez foomad
el precipitado, se afiade gota a gota una disoluaitnsa de acido clorhidrico (HCI).Indica y explda
cambio que se observa en el tubo de ensayo.

CUESTION 4.- A. Escribe las configuraciones electrénicas deatosnos e iones: X (Z = 15)*XY (Z
=33) e Y. Indica el grupo y periodo de la tabla peridditasague pertenece cada uno de los elementos.
B. Las moléculas de CLy de CHC} presentan geometria molecular tetraédrica. Siraegobel CHG

es diez veces mas soluble en agua que e]. ERplica la diferencia de solubilidad en agua @& dos
sustancias.

CUESTION 5.- A. Indica, de forma razonada, el caracter acidsidm o neutro de una disolucién acuosa
de KCN.

B. Escribe la ecuacién quimica correspondientecitdacion de etanol con £3-%, en medio &cido.
Escribe la férmula semidesarrollada del reactiginico y nombra y escribe la férmula semidesaidalla
del producto organico.

DATO: K, (HCN) = 6,2 x 10%.

OPCION B

PROBLEMA 1 .- Calcula el pH y el pOH de una disolucién acuolstenida por mezcla de 10,0 mL de
disolucion acuosa de hidroxido de bario, Ba(9#8)015 M y 40,0 mL de disolucién acuosa de hidioxi
de sodio, NaOH, 7,5 x TOM. Supén que los volimenes son aditivos.

Resultado: pH = 11,96; pOH = 2,04.



PROBLEMA 2.- Para la reaccion en equilibrio a 673 Ky &) + Ch(g) — 2 BrCl(g) Kk =7,0. Sien
un recipiente de 2 L, en el que previamente seshbzado el vacio, se introducen 39,95 g de(@ry
17,725 g de GKg) a 673 K.
a) Calcula las concentraciones de @), Ch(g) y BrCl (g) en el equilibrio.
b) Calcule la presién total del sistema en equilibrio.
DATOS: R=0,082 atm - L - mdl- K% A, (Br)=79,9 u; A(Cl)=235,45u.
Resultado: a) [Br,] = 0,055 M; [CL] = 0,05 M; [BrCl] = 0,14 M; b) P = 13,52 atm.

CUESTION 3.- En un tubo de ensayo se colocan unos crista@sMhOy(s) y se afiaden 5 mL de un
disolvente organico no polar. Indica y justificaolaservacion realizada. A continuacion se afiadegl en
mismo tubo 5 mL de agua, se agita la mezcla y gerdposar hasta que se separen dos fases. Indica y
justifica la coloracién que presenta cada una siéalses.

CUESTION 4.- A) De los siguientes conjuntos de nimeros cadsfiindica los que son posibles y los
que no son posibles. Justifique la respuesta.

al).n=3;1=3;m=0; a2)n=2;1=1;mbsa3)n=6;1=5m=-1; ad) n=4; =3 m-4.

B) La descomposiciéon de agua liquida para dar oxige hidrégeno gaseosos, €S un proceso
endotérmico. Indica, de forma razonada, el intends temperaturas (altas o bajas) en el que ebl@osi
realizar la descomposicion del agua.

CUESTION 5.- A. Indica si el Q(g) oxidara al Cl(ac) a Ci(g) en medio acido, con formacion de agua.
Justifica la respuesta.

DATOS: E°(Q/H,0) =+ 1,23 V; E°(GICI") = + 1,36 V.

B. Escribe las férmulas semidesarrolladas de psesites compuestos: b1l) butanona; b2) Trietilamin
b3) Acido pentanoico; b4) 1-butino.



