ZARAGOZA

1. Cuando se hace reaccionar acido nitrico con dai se obtiene &cido clérico, didxido de nitrdgeno
y agua.

a) Escribe y ajusta la ecuacion ionica por el métaddel ién-electrén y escribe la ecuacién
molecular completa.

b) Si al abrir la botella de acido nitrico para haer la reaccion en el laboratorio, se nos
cayera un anillo de oro dentro de la botella ¢se Isaria el anillo?, ¢y si el anillo fuera de plata?
Razona las respuestas.

Datos: E°(AU**/Au) = +1,50 V; E°(AG/Ag) = +0,80 V; E9(NQ/NO) = +0,96 V

Solucién

a) La reaccién quimica que se produce es: fiINGL — HCIO; + NO, + H,O

Las semirreacciones de oxido-reduccién que tiemgarlson:

Semirreaccion de reduccion: (NG 2 H + 1 € — NO, + H,0) x 10

Semirreaccion de oxidacion: 6 HO —10& - 2 ClIO; + 12 H

Para igualar los electrones intercambiados se plialipor 10 la semirreaccion de reduccion, y
para eliminarlos se suman ambas semirreaccionag@endo la ecuacion ionica ajustada.

Semirreaccién de reduccién: 10 N@ 20 H + 10 € —» 10 NG, + 10 HO

Semirreaccién de oxidacién: Gt 6 O —10& - 2 CIO;, + 12 H

Ecuacion iénica: 10 NQ+ Cl, + 8 H' — 10 NG, + 2 CIO; + 4 H,0O

Llevando los coeficientes de la ecuacion iénicaaambolecular, teniendo presente que los
protones pertenecen al &cido nitrico, queda estiaaja:

10 HNQ + Cl, —» 2 HCIG; + 10 NG + 4 H,0.

b) La reaccion que se produciria seria: HNGAU — NO + AU

Para que una reaccion sea espontanea ha de cengpiesG°® sea menor que 0, y al 8G° = —
NFAg°, ha de cumplirse que° > 0, es decir, qu&e caccior= &%reduccion)— A&%(oxidacion)™> 0.

Para el anillo de oro, de los potenciales estate@aeduccién se deduce que:
A% eaccion= A‘(?'O(reduccic'm)_ A80(0><idacic'1n): ASO(NOB_/NO) _ASO(AUS+/AU) =0,96 — (+1150) =-0,54V, que al
ser negativo hace queG® sea positivo y, por ello, la reaccién no serizoainea y el anillo de oro se
salva.

En el caso del anillo de plata se produce la réac#iNO; + Ag — NO + Ad', para la que su
potencial de reaccion es:
A(qoreacciénz Ago(reduccién)_ Agc‘(oxidacic'm): Ago(NO?;_/NO) —Ago(Ag+/Ag) = 0196 - (+0180) = 0,16 V, que al ser
positivo hace quaG°® sea negativo y la reaccion sea espontanea, désttoge el anillo de plata.

Resultado: b) El de oro se salva; el géata no se salva.

2. a) Justifica si en las siguientes reacciones dapecie de cobre usada como reactivo se comporta
como agente oxidante o como agente reductor, indivdo su semirreaccion:
i) Zn + 2 CuSQ, — ZnSO, + Cu,SO, i) Cu + 1/2 Cl, — CuCl iii) 2 Cu,0 + 0, — 4 CuO

b) Ordena las siguientes especies de menor a mayafmero de oxidacion del nitrégeno.
Justifica la respuesta. i) NaN@; ii) N,O; iii) NagN; iv) NO; V) N,.

Solucién

a)i) Zn + 2 CuSQ— ZnSQ, + CuSO,

La semirreaccion de la especie cobre e$' €1 € — Cu'

El cobre pasa de Cu(ll) a Cu(l), disminuyendo smei de oxidaciéon al ganar un electrén, por
lo que se reduce. El €use comporta como el agente oxidante.

i) Cu + %CIZ — CuCl

La semirreaccion de la especie cobre es: Cu+-3b €U’

El cobre pasa de Cu(0) a Cu(l), aumenta su nimeroxitlacion al perder un electron, por lo
que se oxida. ElI Cu se comporta como el agentetadu

i) 2 CuO + O, — 4 CuO

La semirreaccion de la especie cobre e$:-GICU/ + 1 €

El cobre pasa de Cu(l) a Cu(ll), aumentando su ndirde oxidacién al perder un electrén, por
lo que se oxida. El Ctse comporta como el agente reductor.



b) En estas especies el nimero de oxidacion del axiger-2 y el del sodio +1, por lo tanto, el
namero de oxidacion del nitrégeno es:

i) NaNO, =2 N(lll)

i) N,O = N(I)

i) NagN = N(-III)

iv) NO = N(II)

V)N, =2 N(0)

Asi, el orden creciente de niimero de oxidaciéomieigeno:

NagN < N, < N,O < NO < NaNQ

3. Se ha determinado que para la reaccion A (g) +R (g) + C (g)— 2 D (g) + E (g) la ecuacion de
velocidad es v = k [A} [B]. Responde a las siguientes cuestiones razonarlds respuestas:

a) Indica el orden parcial de los reactivos y el alen global de la reaccion.

b) ¢ Cémo variara la velocidad de reaccion si se dlipa la concentracion de A manteniendo
constante la concentracion de B?

c) El reactivo C no aparece en la ecuacién de veldad, ¢se puede afirmar que no se
consume durante la reaccion?

d) ¢Cémo afectara a la velocidad de reacciéon un awnto de volumen a temperatura
constante?

Solucién

a) Los ordenes parciales de los reactivos es el expyer@ que se ecuentran elevadas las
concentraciones en la ecuacién de velocidad. Sen2AB =1y C =0.

El orden global es la suma de los 6rdenes pardi@emda reactivo, por lo tanto, en este caso es
3,2+1+0).

b) Duplicando la concentracion &nexpresion de la ecuacién de velocidad resulta:

v=k-[2-Af-[B]=4k-[AFf - [B] = 4 v. La velocidad cuadruplica su valor.

Al duplicar la concentracion de A la velocidad daacion se multiplica por cuatro.

¢) En una reaccion quimica la presencia de todogdastivos indica que intervienen en la
reaccion y, por tanto, se consume. Si la concantratel reactivo C no tiene influencia en la vedtzad
de reaccién, ello no implica que el reactivo nc@aesuma.

La razon por la que no aparezca su concentracidem ezlocidad de reaccion puede ser debido a
que la reaccién transcurre en dos etapas, unaenés N = k - [AF - [B], en la que no aparece la
concentracion de C y otra mas rapidask - [A]* - [B] - [C] en la que si aparece, pero como lp@taas
lenta es la determinante y en ella no aparecenelkignifica que el reactivo C no se consume.

d) Si el reactor en el que se produce la reacciéoremldimen variable, un aumento del volumen
provoca una disminucién de la concentracion, estdraduce en una disminucién del valor de la
velocidad.

4. Considera las siguientes moléculas: SGI BeCh.

a) Representa y justifica sus estructuras de Lewisndicando, en su caso, los pares de
electrones no compartidos.

b) Indica sus geometrias moleculares segun la teardle repulsion de pares de electrones de
la capa de valencia (TRPECV). Razona si sus geomies electronicas coinciden con las
moleculares.

c¢) Deduce la hibridacién del atomo central de la mMécula de BeCJ. Razona la respuesta.

Solucién

a) La configuracion electrénica del ultimo nivel des latomos de las moléculas $@IBeC}h
es:S: 3§3p' — 6 electrones de valencia; Be?22 electrones de valencia Cl:?3®p’; 7 electrones de
valencia.

El atomo de S comparte 2 electrones con los ataed3l y le quedan 2 pares de electrones sin
compartir. Cada Cl comparte un electron con eléSquedan 3 pares sin compartir.

El &tomo de Be comparte 2 electrones con los atatmoSl, y cada atomo de Cl comparte un
electrén con el Be, y le quedan 3 pares sin comnpart

Luego, sus estructuras de Lewis son:
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b) La teoria de RPECYV dice que los pares de eleesraompartidos y libres, se orientan en el
espacio alejandose entre si lo suficiente, paraezpir que las repulsiones electrostaticas erlye stan
minimas. De la orientacion adquirida depende larmggda de la molécula.

En la molécula SG| en la que el &tomo central, el S, posee dos mhredectrones libres, su
geometria es angular, mientras que la de la maégalC}, sin pares de electrones libres en el atomo
central, Be, su geometria es lineal.

T ..S.- - CI_BE_ Cl
:_r:ir"f T2

c) La configuracién electrénica del 4&tomo de BeBes:1$ 2<.

El &tomo de Be promociona uno de sus dos electrdaeslencia Zs a uno de los orbitales
vacio 2p, y por combinacién lineal de estos orb#atomicos 2s y 2p semiocupados, se forman dos
orbitales hibridos sp, que son los que utilizatein® de Be para unirse a los dos atomos de clao. L
hibridacién del Be es sp.

5. a) Escribe la configuracién electronica de losiguientes iones: H, Ca*, Mg?, F, Li*, &,y
agrupa aquellos que sean isoelectronicos.

b) Explica por qué los puntos de ebullicion del HR293 K) y del HCI (188 K) son tan
diferentes.

c) Considera los elementos quimicos C y Si e indicazonadamente cudl de ellos tendra un
mayor radio atomico y cual tendra una mayor energiae ionizacion.

Solucién

a) Configuraciones electrénicas: de los iones essH9 H™: 1€

Ca: 1825 2p°383p° 48> C&™: 15 25 2p° 3¢ 3p;

Mg: 1§28 2p° 3¢ > Mg?" 1§28 2p; F:18282p o F: 1525 2p°

Li: 1s22s1 & Lit1s; S:18282p°3¢3p" & S 1528 2p° 3¢ 3p.

Los iones isoelectrénicos agrupadosyH.i*; C&'y & Mg*'y F.

b) Los puntos de ebullicién estan directamente reteaos con las fuerzas intermoleculares
presentes en cada sustancia; a mayor fuerza ireoutar, mayor punto de ebullicién.

El HCI es una sustancia polar debido a la difeeeni@ electronegatividad entre el H y el Cl,
siendo de Van der Waals (dipolo-dipolo) las fueiiméermoleculares que presenta. El HF es también un
sustancia polar con interacciones de Van der Waal® la polaridad de sus enlaces hace que formen
enlaces o puentes de hidrégeno que por ser muchduerdes, hace que su punto de ebullicion es mucho
mas alto.

c) El radio atdbmico es una propiedad periédica gqeentliuye al avanzar en un periodo de
izquierda a derecha, debido a que al aumentar rigacauclear y situarse el electron diferenciador
(electron demas que tiene un atomo respecto ati@nen el periodo) en el mismo nivel energético,
aumenta la fuerza atractiva nicleo-electron difgestor, Io que provoca una contraccién de su volume
y, por ello, una disminucién del radio atémico.

Al bajar en un grupo aumenta el radio atémicoidtela que, aunque se va incrementando la
carga nuclear, los electrones se van situandowatesi cada vez mas alejados del nacleo vy, porlallo,
fuerza atractiva nucleo-electron va haciéndose eadanenor y ello provoca el efecto citado.

Como el C se encuentra en el periodo 2 y el Sl 8ngero ambos se sitian en el mismo grupo,
14, de lo expuesto se deduce que el de mayor sadlimico es el que se encuentra mas bajo en el grupo
el Si.

Energia de ionizacion: es la energia que hay gomigar a un 4&tomo neutro, gaseoso y en su
estado electronico fundamental, para arrancarleleatron y convertirlo en i6n monopositivo en el
mismo estado gaseoso y fundamental.

En los periodos esta propiedad aumenta al avanzér debido a que el electron mas externos,
por situarse en el mismo nivel energético y auneataarga nuclear del atomo, es mas fuertemente
atraido por el nacleo y se necesita aplicar masdaahde energia para arrancarlo; mientras quesn |
grupos disminuye al bajar en ellos debido a queledtron mas externos, al ir situandose en niveles
energéticos cada vez mas alejado del nicleo, esl@hdisnente atraido por él y se necesita aplicarame
cantidad de energia para arrancarlo.

De lo expuesto se deduce que el C posee una edergiaizacion mayor que el Si.



6. La concentracion de HCI en el estdbmago (jugo dgéiso) es, aproximadamente, 0,08 M, y cuando
existe la sensacion de “acidez estomacal’ el contéa de HCI en el estomago llega a valores del 0,1
M.

a) ¢ Cudl es el pH del jugo gastrico en ambas situanes?

b) Si tenemos sensacién de “acidez estomacal” y glimiemos de un antiacido que tiene una
férmula abreviada como M(OH), ¢Cuantos gramos del antiacido necesitariamos inge para
rebajar la concentracion de HCI en el estomago hastel valor adecuado de 0,08 M? Considera un
volumen del estémago de 800 mL.

c) Si en lugar de tener HCl en el jugo gastrico tugramos acido acético en una
concentracién 0,08 M (CHCOOH, K, = 1,8:10°, ¢cudl seria el pH en nuestro estémago®ato:
Masa molar (M(OH),) = 144 g/mol.

Solucién

a) Al ser el HCI un acido muy fuerte, en disolucgmencuentra totalmente disociado, siendo la
concentracion de los iones® 0,08 M, por lo que el pH de la disolucion es:

pH =-log [H:0"]=-log 8 - 10°=2-log 8 =2-0,9=1,1.

Como en la sensacion de acidez la concentracidi@ees 0,1, el pH en esta situacién es: pH =
-log [HO0]=-log1-10'=1-0=1.

b) Se produce una reaccion de neutralizacién entieidd y el antiacido, siendo la ecuaciéon: 4
HCI + M(OH), — MCl, + 4 HO.

Los moles de acido en sensacion de acidez:

n(HCl)=M -V =0,1 moles - t-0,8L=0,08 moles;

Los moles de HCI en sensacién normal:

n(HCl) =M -V = 0,08 moles - - 0,8 L = 0,064 moles.

Luego, en la sensacion de acidez existen 0,086403;00,016 moles, que son los que hay que
neutralizar.

Como la estequiometria de la reaccién indica queoles de acido reaccionan con 1 mol de
antiacido, los moles de antiacido necesarios paneUitralizacién son:

0,016molesHCI (mol M (OH) 4

4molesHCI
0,0004 moles M(OH)- 144 g - mol = 0,576 g.
¢) En la disolucién, el &cido acético presenta laa&mon:

CH;COOH + HO = CH;COO + H;0", y llamando x a la concentracion de acido que se
disocia, la concentracion de cada una de las espakinicio y en el equilibrio es:

CHCOOH + HO = CH,COO + H;0',
Concentracion inicial. 0,08 - -
Concentracién Equilibrio: 0,08 —x X X
Llevando estas concentraciones a la constantecidezadel acético, despreciando la x en el
denominador frente a 0,08 y operando se obtienalet de x:

—_ + 2
K, = lCH3COO ]EhH3O I = 1810°%=—2"" = x=418007°mM08=1,2- 16° M.
[CH ;COOH | 008- x
El pH en el estomago es: pH = — logg@H] & pH =—log (0,0012) = 2,92.
Resultado: a) pH (disolucién) =1, pH (sensacién) = 1; b) 0,576 g; c¢) pH =2,92.

= 0,004 moles, a los que corresponden la masa:

7. Responde a las siguientes cuestiones de formaonada:

a) Se dispone de dos disoluciones acuosas de lanmisoncentracion de KOH y NH, ¢cual
de ellas tendra el pOH mas bajo? (K(NHs) = 1,810

b) Escribe la expresion de K para la especie HSindicando el equilibrio quimico al que se
refiere.

c) A 60 °C el valor del producto iénico del agua (k) es 10 Calcula el valor del pH del
agua a esa temperatura.

d) Si a 10 mL de una disolucién acuosa de un acidi£bil HA se le afiaden 10 mL de una
disolucién de NaOH de la misma concentracién, jusique el caracter acido, basico o neutro de la
disolucion resultante.

Solucién



a) El KOH es una base muy fuerte que en disoluciéosse encuentra totalmente disociado:
KOH — K* + OH, por lo que la concentracion de iones hidroxidokl, es la misma que la de la
disolucion.

El NH; es una base débil cuyo equilibrio de disociac&n e

NH; + H,O = NH," + OH, y al ser la concentracion de las disolucionek@ y NH; la
misma, resulta que la concentracién de iones hidodx OH, de la disolucion de KOH es mayor que la
de NH;. Luego, como pOH = — log [OH resulta que a mayor [OHes menor el pOH, de donde se
deduce que el pOH de la disolucion KOH es el deamealor.
pOH = —log [OH-]® Cuanto mayor es la [OHmenor es el pOH, por lo tanto, el KOH es la base
tiene un menor pOH.

b) La especie HSpuede actuar como acido cediendo el protén quoe,tie como base aceptando
un protén. Si se comporta como base, su ecuacidiselucion acuosa es:

HS + HLO = H,S + OH, y llevando la concentracién de cada especie iatante de
. . . H,S|OH ~
basicidad se tiene para ella la expresiqn= 2 ] .
HS™

c) En el equilibrio de disociacion del agua 20H = H3;O" + OH, se cumple que 0] =
[OHT, y su producto es la expresion dg, ks decir, i = [H;0'] - [OH] = 102 Luego, [HO"] = [OH]

= m =v1071% =3,16 - 10’ M, sendo el pH del agua: pH = — logsfbi] = — log 3,16 - 17 = 6,5.

d) La mezcla de ambas disoluciones (acida y basicayjuce una reaccion de neutralizacion:
HA + NaOH— NaA + H0.

Para saber cual es el caracter de la disoluciditaete hay que conocer si la neutralizacion ha
sido completa o si hay alguno de los reactivosxers®.

Como a igual volumen y concentracion la neutral@aes completa, reaccionan el mismo
namero de moles, n =M - V, la acidez o basicidataddisolucién resultante depende de la hidrolimac
de la base conjugada, fuerte, del acido débil HAdgIlibrio de hidrolizacién de la base conjugada

A"+ H,0O = HA + OH, en la que la produccion de iones hidréxidos mmenanifiesto que la
disolucion resultante es de caracter basico.
Resulo: ¢) pH = 6,5; d) Basico.

8. El clorato de potasio solido se descompone padlar cloruro de potasio solido y oxigeno gas. La
entalpia del proceso es de — 22,2 kJ por mol de @dto descompuesto.

a) Escribe y ajusta la ecuacion de descomposicidreldclorato de potasio y calcula la
entalpia molar de formacion de este reactivo.

b) Calcula el calor que se desprenderé al obteneBb L de oxigeno, medidos a 25°Cy 1,5
atmosferas, y 1os gramos que seran necesarios derato de potasio.

c) ¢ Se puede afirmar que esta reaccidn sera espamta a cualquier temperatura? Justifica
la respuesta.
Datos: Masas atémicas: K = 39; Cl = 35,5; O = 16. R 0,082 atm-L- mol~K™ AH® (kJ-mol™):
Cloruro de potasio (s) = — 436,7.

Solucién

a) La ecuacion de descomposicion del clorato de jmoées

2 KCIO; (s) — 2 KCI (s) + 3 Q(g), en la que la entalpia molar de reaccién ssitaa de las
entalpias molares de los productos menos la sures dke los reactivos, es decir:
AH%eaccion= Z AHE (productosy— Z AHF (reactivos)= 3 HO (Oz) + 2AH° (KCI) — 2AH° (KCIO;)  =>

> AHP (KCIOs) = (3 HO () + 2AH° (KC) — AHccci6)/2

2 AH (KCIO3) =0 + 2 - (— 436,7) kJ - MmOk (— 22,2) kJ - mot = 425,6 kJ - mot.

b) Despejando de la ecuacion de estado de los gasaesdos moles, sustituyendo las variables
por sus valores y operando, se tienen los molexigeno obtenidos:

_PWV _ 15atma35L = 0,83 moles @
RO 0,081atmlL ol % (K % (298K
El calor desprendido en la obtencion de los 0,8se Q es:
0,83 mol - (- 22,2) kJ - mokE — 18,43 kJ.
Como la estequiometria de la reaccién indica queofes de clorato de potasio producen 3
moles de oxigeno, los moles de clorato de potasiosg necesitan son:




083molesO, 2 mol KCIO5
3molesO,

0,55 mol de KCI@- 122,5 g - mot = 67,4 g de KCIQ

c) Para que una reaccion sea espontanea ha de cenmplgaG < 0, es decir, qu® AG =
AH-TAS <0

Para analizar la variacién de entropia nos fijagmo$a variacion de moles gaseosos, ya que son
los que suponen un mayor grado de desorden.

En esta reaccion se pasa de 0 moles gaseosos eealis/os a 3 moles gaseosos en los
productos, por lo que aumenta el desorden, es,deir 0, por lo que, al ser la entalpia negativa y la
entropia positiva, la variacion de energia libreGiebs,AG = () — T(+) < 0, por lo que se puede afirmar
gue la reaccion es espontanea a cualquier tempeeratu
Resultado: a)AH° = 425,6 kJ - mol; b) Calor = — 18,43 kJ; 67,4 g de KCIQ c) Espontanea.

= 0,55 moles de KCIg a los que corresponden la masa:

9. El fosgeno (COC)) es un intermedio importante en algunos procesoseda industria quimica de
los plasticos y los pesticidas entre otros, aunquembién es un gas venenoso. El fosgeno se

descompone segun el siguiente equilibrio: COE[(g) = CO (g) + Ch (g), siendoAH > 0. Si en un
recipiente de 50 L se introducen 150 g de fosgendl@00K, y en el equilibrio se detecta que se han
formado 100 g de CJ, determina:

a) Los gramos de fosgeno que quedaran sin descompory las presiones parciales de CO y
Cl, una vez establecido el equilibrio.

b) Si se quiere reducir la descomposicion del fosge ¢qué se debe hacer con la
temperatura y la presion de trabajo?
Datos: Masas atomicas: C = 12; Cl = 35,5; O = 16.

Solucién

a) Los moles de fosgeno introducidos en el reactos yle cloro en el equilibrio son:

n= 9 __150g _ 1,52 mol COC} n'= Lgl =1,4 moles Gl

masamolar - 99g ol % 71g ol -

La estequiometria de la reaccion es 1 a 1, porul Igs moles de fosgeno que quedan sin
descomponer son la diferencia entre los moles sigefw introducidos y los de cloro obtenidos, esrdec
1,52 moles de COg}F 1,4 moles de ¢l= 0,12 moles de COgla los que corresponden la masa 0,12
moles COGJ - 99 g - moled = 11,88 g.

En el equilibrio los moles de CO y Qon iguales, 1,4 moles, por lo que despejandodsign
de la ecuacion de estado de los gases idealeiygeistio valores y operando, se tiene:

_ n[ROT _ 14molesD,082atmL (ol 1 K "1 [1.000K
Vv 50L

b) Para reducir la descomposicion del fosgeno haybgsear las condiciones que hagan que el
equilibrio de la reaccidn se desplace hacia etiraacacia la izquierda.

Una de las condiciones es la disminucién de la ézatpra, pues segun el principio de Le
Chatelier, la disminucion de la temperatura haa ejiequilibrio se desplace en el asentido en elsgu
produce un desprendimiento de calor, en el sengikotérmico de la reaccién, y como esta es
endotérmica, el equilibrio se desplaza hacia laierga, hacia la formacién de fosgeno al dismitauir
temperatura.

Otra condicion seria aumentar la presion o dismialuvolumen del reactor, ya que el principio
de Le Chatelier dice que en estas condicionesjelilerio evoluciona desplazandose en el sentidelen
gue aparece un menor nimero de moles gaseososs wemtiad de materia, y como en los productos
hay 2 moles y en los reactivos 1 mol, el equilitsgodesplaza hacia la izquierda al disminuir eliman
0 aumentar la presion.

Resultado: a) 11,88R(CO) = P(Ch) = 2,3 atm; b) Bajar T y aumentar P.

P

=2,3 atm.

10. Indica, justificando la respuesta, si las sigentes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) Como los productos de solubilidad a 18 °C del F@H), (Kys = 1,64:10"%) y del PbCro,
(Kps = 1,7-10") son casi iguales, sus solubilidades molares eruagambién lo seran.

b) La solubilidad en agua del Mgk (Kys = 6,4-10% aumenta al afiadir a la disolucién la sal
soluble NaF.



c) Si se preparan 150 mL de una disolucion saturadade CuBr (Kps = 4,15.10%, y después
se evaporan 50 mL de agua manteniendo constantetéanperatura, la concentracion de los iones en
la disolucién no variara.

Solucién

a) Falsa. El equilibrio de ionizacion del hidroxiddeysal son:

Fe(OH) (s) = F€* (ac) + 2 OH (ac); PbCr(s) = PH* (ac) + CrQ* (ac)

Siendo S la solubilidad del hidréxido y S” la desél, la solubilidad de los iones’Fg P& son
Sy S’, mientras que la solubilidad del los anicBes y CrO> son 2 - Sy S, por lo que el producto de
solubilidad del hidréxido y la sal es:

Kps= [FET[OHT* D> Ki=S-(2:-9=4"5;

K ps=[PB][CrO/ 1> K =S-S=5

Sustituyendo valores y operando se determina el las solubilidades S y S”, que ponen de
manifiesto al compararlas que no son iguales:

K -14
S (Fe(OH)) = 1{/ :S =?\>/l6430 =1,6 - 10°M.

S (PbCrQ) = [K ps =4/170107 =1,3 - 10" M.

b) Falsa. El equilibrio de solubilidad del Mg€s: Mgk (s) = Mg®* (ac) + 2 F (ac), y al afiadir
NaF, se esta afiadiendo iones fluorurg, (I que incrementa la concentracion de estossigar lo que,
segun el principio de Le Chatelier, el equilibr®desplaza en el sentido en el que se consumeaosdich
iones, hacia la izquierda, provocando una dismétude la solubilidad del MgF

c) Verdadera. Si permanece constante la temperatyepducto de solubilidad () no varia, y
al mantenerse constante en su valor, las conceniggcde los iones se mantienen también constantes
su valor.

Resultado: a) Falsa; Balsa; c) Verdadera.



