OPCION A

CUESTION 2.- Indica como calcularias la entalpia € formacion del peroxido de hidrégeno
a partir de las entalpias de las siguientes reaccies:

2H(9) + & (9) — 2HO(l); HO2 () — HO(l) + %02 (9).

Solucién

Aplicando a las reacciones propuestas la ley des lde obtiene la entalpia estandar de formacion
del perdxido de hidrégeno.

Para ello, se multiplica panL, incluida su entalpia estandar de formacién, iagna reaccion,

se invierte la segunda cambiando el signo a ldpdatay luego se suman, es decir:

(o}
f

2
H.O, () — HO () + %Oz (g) — se invierte» H,O(l) +% Ox(g) = HO,(D) —AH,

2H(9) + Q(9) — 2HO (|)X% = Hz(g)+%02(9)9 HZO(1)

y sumando ambas ecuaciones resultantes con slsiantgueda:

1 AHY
Hax(9) + 5 O4(9) = H:6h 2

HO0) +§ 0A0) > HOAl) —AH,

H(g) + Qx(9) > Hz0(l)

mitad de la entalpia de la 12.

AH ¢ —AH,, es decir, se resta la entalpia de la 22 reaecian

N

CUESTION 3.- Indica, justificando brevemente la repuesta, si son ciertas o falsas las siguientes
afirmaciones:
a) El equilibrio de todas las reacciones quimicas eag que intervienen gases es sensible a
los cambios de presion originados por la modificaén del volumen del sistema.
b) En reacciones con presencia de gases, el valor dgdfempre es menor que el de K

Solucién

a) FALSA. El equilibrio entre gases puede prodecds dos formas distintas: Una primera en la
que el numero de moles y, en consecuencia, el mideemoléculas es el mismo en ambos miembros de
la ecuacion; y otra segunda en la que ocurre ltrado, es decir, que el nimero de moles y, paotaai
ndamero de moléculas es distinto en ambos mieml& ¢s ecuacion.

En el primer caso, la variacion de la presion porcambio en el volumen del sistema, al no
haber variacion en el nimero de molas, = 0, y, por tanto, permanecer constante el ndndero
moléculas en ambos miembros de la ecuacion, napaomodificacion en el equilibrio. Un ejemplo lo

constituye la reacciéon: 2 NO (g= N, (g) + G (9).

Por el contrario, en el segundo caso, la variad&ia presién por un cambio en el volumen del
sistema, siendo distinto de cero el nimero de malest 0, y, por ello, la variaciéon del nimero de
moléculas en ambos miembros de la ecuacion, hacemel miembro en el que hay un mayor nimero de
moléculas por unidad de volumen, reaccionen lagsciss para formar las del otro miembro, para asi
disminuir el nimero de moléculas por unidad de maln y desplazar el equilibrio hacia donde hay un

menor nimero de moles. A este caso correspondemple: 2 CO (g) + @(g) = 2 CO (g) en el que

un aumento de presion debida a una disminuciérvalamen del reactor, desplaza el equilibrio hacia
donde hay un menor nimero de moles, hacia la deregkntras que si se produce una disminucion de la
presion por un aumento del volumen, el equilibeadesplaza hacia donde aparece un mayor nimero de
moles, hacia la izquierda.

b) FALSA. La relacion entre las constantes de éuyisl K, y K. viene dada por la expresion:
Ke=K:- (R~ T)*", en donde\n es la diferencia entre el nimero de moles deroductos de reaccién y
de los reactivos. &in = 0, el numero de moles de reactivos y produéosaccion es el mismo, el factor
(R - T)*" se transforma en (R - $3uyo valor es 1, siendo en este supuegte K.



Por el contrario, skn#0 yAn# 1, y el producto (R - B 1, el factor (R - T}"> 1y, por tanto,
los valores de Ky K. son distintos.

PROBLEMA 1.- El acido sulfarico reacciona con cobremetalico para dar sulfato de cobre (lI),
diéxido de azufre y agua.
a) Ajusta la reaccién por el método del i6bn-electrén.
b) Determina la masa de sulfato de cobre (ll) que sebtendra si se hacen reaccionar 3 g
de una disolucién de acido sulfarico del 96 % de gueza con 0,8 g de cobre.
DATOS: A; (S)=32u; A(O)=16u; A(H)=21u; A (Cu)=63,5u.

Solucién

M(H,SQO,) = 98 g - mot;; M(CuSQ) = 143,5 g - mot.

a) La reaccion sin ajustar,8i0,(ac) + Cu (s) —» CuSQ (ac) + SQ(g) + HO.

La semirreaccion de oxidacion es: Cu — 2e Cu*

La semirreaccion de reduccién es: , 50 4H + 2€é — SO + 2H0

Por coincidir el nimero de electrones en la seaigi®nes, se suman para eliminarlos y queda
la ecuacion idnica ajustada:

Cu-2& —» Cu"

SO” + 4H + 2€ — SO + 2HO

Cu + S + 4H — Cu + SQ@ + 2H0, y teniendo presente que los Zikhplican que
intervienen como reactivos 2 moles de &cido, lldeaestos coeficientes a la ecuacion molecular, ajued
esta ajustada: Cu (s) + 230,(ac) — CuSQ (ac) + S@(g) + 2 HO.

b) Al ser la disolucion del acido sulfarico del 96 implica que la masa de acido puro en la

. i . o 969 H,SO,

disolucion es: masa (BO,) = 3 ———<_ = = 288 gramos k80, cuyos moles
£80,) Jg%elaetenloo ; — g k8O, cuy

son: n = 2,88g+66; - 1molH,S0, 0,0294 moles k8O,
98 g-H,SO,

1mol Cu

635 g-St
Como la estequiometria de la reaccion indica quenohde Cu reacciona con dos moles de
H,SQ,, con los 0,0126 moles de Cu reaccionaran 0,0226 0,0252 moles de 80, y como del acido
hay 0,0294 moles, el Cu es el reactivo limitafi@mbién se puede determinar los moles de Cu que
han de reaccionar con los 0,0294 moles de$0;,, que son la mitad. HAZLO.
La estequiometria de la reaccién indica tambiénugumol de cobre produce un mol de sulfato,
por lo que la masa de este producto que se oldiei®reaccion es:

0,0126-meles-cy TROFEUSA (14350 CUSQ _ ) o) 50
lmelCy- lmelcusSg

Los moles de Cu en la reaccion son: n (Cu) =@&8ig =0,0126 moles

Resultado: b) 1,81 g CuS@
OPCION B

CUESTION 1.- Dados los elementos siguientes: A, dgimero atémico 17; B, de nimero atémico
11, y C, de nimero atémico 12, razona qué afirmaagies son correctas:

a) A actuara en compuestos covalentes Unicamente comencia 1.

b) B formara compuestos iénicos.

c) C formara compuestos covalentes actuando con valea@.

Solucién
a) Verdadera. La configuracion electrénica de wmatdel elemento A es 48 2p° 3¢ 3p’. Como se
aprecia, le falta un electron para adquirir la muracion electrénica del gas noble siguiente,lpajue

debe compartir un electrén para alcanzarla. Luegma compuestos covalentes con valencia 1.

b) Verdadera. La configuracién electronica de wmét del elemento B es %8¢ 2p° 3, en la que se
aprecia que le sobra un electrén para poseer figaoacion electronica del gas noble anterior, ynoo



ese electron puede cederlo con facilidad para foaineation B, se comprende que formara compuestos
iénicos.

c) Falsa. La configuracién electronica de un ataieloelemento C es 18¢ 2p° 3¢, lo que indica que le
sobran dos electron para poseer la configuraciéctréhica del gas noble anterior, y por poder deder
con facilidad para formar el catiérf'Cse deduce que forma compuestos i6nicos actuaneatencia
+2, pero jamas puede formar compuestos covalentes.

CUESTION 3.- Indica, justificando brevemente la repuesta, si son ciertas o falsas las siguientes
afirmaciones:
a) En cualquier reaccion quimica, todas las concentrémnes de los reactivos influyen por
igual en la velocidad de reaccién.
b) Para reacciones diferentes, las unidades de la ctanste cinética pueden ser diferentes.

Solucién

a) Falsa. Sea la reaccién generaln N + m-M p P + g Q cuya expresién de velocidad viene
dada por la ecuacién v = k [N[M]”. La ecuacion indica que la velocidad depende sledacentraciones
de los reactivos, pero solo y Gnicamente en elestpuen que x e y sean iguales, la concentracidosde
reactivos N y M influyen por igual en la velociddd reaccion; mientras que si x e y son distintos en
valor, las concentraciones de los reactivos N yniliyen de forma diferente en la velocidad de rescc

b) Verdadera. Si de la ecuacion de velocidad deftago anterior se despeja la constante cinétisa Kk,
sustituyen las variables por sus unidades y seapperobtienen las unidades de dicha constante.

_ v B molesL ™ 572
INJ*OM]Y  (molesL™)* [{moles L)Y

valor, las unidades de k son las mismas para galzion que cumpla esta condicién; pero, si conio es

mas normal, los valores de x e y son distintoanidades de k también son distintas para cadaiéeacc

. Se deduce de la expresion, que si x e y son dghmi

PROBLEMA 2.- A determinada temperatura, en un recipente de 1 L, se lleva a cabo la siguiente

reaccion: HO (g) + CO(g) s CO,(g) + H (g), de modo que, una vez alcanzado el equilibrio
hay presentes: 0,40 moles de G00,40 moles de K 0,20 moles de kD y 0,20 moles de CO.
Seguidamente se afiaden a esta mezcla en equilibfpd0 moles de CO y 0,40 moles de GO
Determina la concentracion de CO una vez que se alwce el nuevo equilibrio.

Solucién

Las concentraciones de las distintas especies emalecanzado el equilibrio, y puesto que el
volumen del reactor es 1 L, coincide con el ninggronoles en dicho estado, es decir, IGOH,] = 0,4
moles - 'y [H,0] = [CO] = 0,2 moles - ..

Sustituyendo estos valores en la constante delaiuiK. y operando se obtiene su valor:

K o [co,]tiH,] _ 0amToAM

¢ [H,0]dco]  o2mTo2Mm”

Como seguidamente se afiade al equilibrio 0,40 nit@eSO y 0,40 moles de GQlespués del
afiadido las nuevas concentraciones de los reasrogH0] = 0,2 moles - 'y [CO] = 0,2 + 0,4 = 0,6
moles - C%; mientras que las de los productos de reaccién[€@}] = 0,4 + 0,4 = 0,8 moles Ly [H;]
= 0,4 moles - T".

Se determina el cociente de reaccion para saleésstema sigue en equilibrio o en que sentido
[co,|dH,] _ 08M D4 M
[H,0]dco| o02MmeM
se desplaza hacia la derecha; luego, si x es leeotmacion de reactivos que reaccionan después del
afladido, al inicio y en el nuevo equilibrio las centraciones de las distintas especies son:

HO (g) + CO(g) = CG(9) + H(9)
Concentraciones iniciales: 0,2 0,6 08 04
Concentraciones en el equilibrio: o2 0,6 —x 0,8+x 0,4+x
y llevando estos nuevos valores a la constantejuiélzio y resolviendo la ecuacion de segundo grad

4.

se desplaza: & =2,67, que por ser menor qug ikdica que el equilibrio



_[co]dH,] _ , _ 08+ 004+

H 2O| |CO| (02-x) 0,6 - x)
que da para x el valor 0,0373 moles™ kiendo la concentracién del reactivo CO una wezsg alcanza
el siguiente equilibrio: [CO] = 0,6 — 0,0373 = (F6moles - [

= 3x?-44[k+016=0 4.

C

Resultado: [CO] = 0,5627 moles - L.



