OPCION A

CUESTION 1.- Indica, justificando brevemente la repuesta, si las siguientes afirmaciones son
verdaderas o falsas:
a) Cuando un atomo de A se combina mediante enlacesvatentes con 3 atomos de B, la
molécula resultante, AB, siempre tendra una estructura geométrica plana.
b) Existen moléculas apolares que, sin embargo, tienemnlaces polares.

Solucién:

a) Falsa. Si la molécula ABresenta un par de electrones libres o no condpartel método de
repulsion de pares de electrones del nivel de valeexige que los pares de electrones enlazantes y
libres, para conseguir que la repulsion entre el minima, se orienten en el espacio, partieetio d
atomo central A, hacia los vértices de un tetraegin@ndose en los de la base los atomos de Be} en
superior el par de electrones libres. Esta geoaetriresponde a una pirdmide trigonal y no plana.

Si la molécula no posee un par de electronesslifmegeometria si es plana triangular.

b) Verdadera. Una molécula polar es la que posemamento dipolar resultante distinto de
cero, es deciy > 0. Este momento se obtiene sumando vectoriabieatmomentos dipolares de enlace
y puede ocurrir, que la orientacion de los enlatipslares sea tal que se anulen, caso de la malécul
BCl;, que a pesar de poseer enlaces pol3i@s— CI™, debido a la diferencia de electronegatividadeentr
los atomos, es apolar.

CUESTION 3.- Indica, justificando brevemente la repuesta, si las siguientes afirmaciones relativas
a la electrolisis son ciertas o falsas:

a) La cantidad de sustancia obtenida en un electrodo udante la electrolisis es
directamente proporcional a la cantidad de corrieng¢ eléctrica que ha circulado por la
disolucion.

b) La cantidad de sustancia obtenida en un electrodo udante la electrolisis es
directamente proporcional al tiempo durante el cuaha circulado la corriente eléctrica.

¢) Para una misma cantidad de corriente circulante porla disolucion, la cantidad de
sustancia obtenida en un electrodo depende de larga del i6n que se deposita.

Solucién

a) Verdadera. Sea la semirreaccion de reducciéntigone lugar en el catodo (-) de una celda
electrolitica: A + 1€ — A. Se observa como para obtener un mol del elean& hay que hacer
pasar por la cuba electrolitica un mol de elecpgesi se quiere obtener mas cantidad habra quer ha
pasar por la cuba mas cantidad de electronesrfeldatl), luego, la cantidad de sustancia que serd
en una electrolisis es directamente proporciotalcantidad de electricidad que circula por la ldisidn.

b) Verdadera. Como la cantidad de electricidadaipegila por una cuba electrolitica es Q =1 - t,
en donde Q es la cantidad de electricidad, | lansitlad de corriente y t el tiempo durante el qae h
circulado la corriente, es facil comprender quia siantidad de sustancia que se obtiene es direntam
proporcional a la cantidad de corriente, tambiéesloespecto al tiempo.

c) Verdadera. Sea también la semirreaccién decoé@tudel catodo: 8 + 26 — B. Sien
la semirreaccién de reduccion del apartado a) sesitaba hacer pasar por la disolucion un mol de
electrones para obtener un mol del elemento Asenara, para obtener un mol de B es necesar&r hac
pasar por la disolucién 2 moles de electronesloyesl sélo debido a que la carga del i5hid doble que
la del i6n A, de donde se deduce que, para una misma cantdaufiiente que atraviesa una disolucion,
la cantidad de sustancia que se obtiene depenidecdega del i6n en disolucion.

PROBLEMA 1.- Un compuesto A contiene Unicamente G{ y S. Por una parte se lleva a cabo la
combustiéon de una muestra de 0,0116 g de dicho congsto, obteniéndose 0,0226 g de GQPor
otra parte se lleva a cabo una reaccion en la quert 0,223 g del compuesto A se obtienen 0,576 g de
sulfato de Bario, BaSQ, en el que todo el azufre proviene del compuesta Betermina la férmula
empirica de A.

DATOS: A;(C)=12u; A(O)=16u; A(S)=32u; A(Ba)=137u; A(H) =1 u.



Solucién:

La cantidad de carbono y azufre contenidos engld$l compuesto A es:

+melcO, lmolatomosc- g-A

0,0226—@1—69-1 [?’ E 12,9 c E 100 =53,135gC.
4494€065; 1melcO, lmolatomesc—0,0116g-A

0,576-gBaSe- L d [?’ B 3295 Dlo Caad 35,474 gs.

233g-BaSq 1melBaSq 1meolatemesS 0,223g-A-
Sumando ambas cantidades y restandola de 100isearbtos gramos de hidrogeno en el compuesto:
53,135 + 35,474 = 88,60 100 — 88,609 = 11,391 g de H.
Los moles de cada uno de estos elementos en@og d@ compuesto son:

Moles de C:% =4,43 moles C; moles—S":QM

) — =1,11 moles S;
12 g[mol 32glimol
Moles H:L%-g_tl =11,39 moles H.
1g0Omol

Dividiendo por el menor de ellos se obtienenosi sUmeros enteros, los subindices de los tres
elementos en el compuesto:

C: 443 =4, S:ll—l =1 H

111 11

La formula empirica del compuesto organico A &H;cS

Si la aproximacion de 10,26 a 10 es excesiva,ipliaiindo los tres subindices por 4, se obtienen
los valores para los elementos: C = 16; S = 4& 4, siendo ahora la formula molecular del corspue
la siguiente: GSsH4;.

:L"Sl9 =10,26 L 10.

Resultado: CH1cS 0 GeSiH 1.

OPCION B

CUESTION 1.- Indica, justificando brevemente la repuesta, cuéles de las siguientes combinaciones
de numeros cuanticos, listadas en el orden n, |,,nms, son imposibles para un electrén en un atomo.
a) (4,3,2,1).

b) (4, 2,—2, +%).
¢ (10,0 0).

Solucién

. . . . - 1 1
a) Es imposible por asignar al nUmero cuantigelnvalor 1 en vez de—2|- 0 5 que son sus

valores validos.

b) Estos valores asignados a los nimeros cuargmowalidos para un electrén en un atomo;
concretamente para un electrén 4d.

c¢) Es también imposible esta combinacion de ndsnevanticos por asignar a &l valor 0 en

1 1 -
vez de +§ 0 -3 gue son sus valores validos.

CUESTION 3.- Utilizando los valores de los potencias de reduccion estandar indica, justificando
la respuesta brevemente, cual o cudles de las siEntes reacciones se producird de forma
espontanea: a) F& + Cu — Fe + C{¢"; b) Fé" + Cu — Fée* + Cu".

c)F& + Cd —» Fé&" + Cd"; dFé + cd - Fe + Ccd".
DATOS: E°(Cu**/Cu) = 0,34 V; E(F€**IFe) = — 0,44 V; B(Fe*'/Fe*") = 0,77 V; E(Cd?'/Cd) = — 0,40
\Y

Solucién



Una reaccion redox es espontanea si el poterstié@h@ar de la pila que puede formarse con las
semirreacciones de la reaccion global, tal comaemgaescrita, es positivo. Este potencial estasdar
obtiene por medio de la expresionyE= E’ caodo— E anodo Y COMO en el catodo, polo positivo de la pila,
ocurre la semirreacciéon de reduccién y en el anpdlm, negativo de la pila, se produce la semirriéacc
de oxidacion, restando al potencial estandar deceédin del par que actia como catodo (semirreaccion
de oxidacion) el del par que actia como anodo (seaticion de reduccién), se obtiene el potencial
estandar de la pila. Luego, desglosando cada teaoeilox en sus semirreacciones y obteniend8 gl E
puede conocerse si la reaccidn transcurre esp@mtéamee.

a) Catodo (+): semirreaccion de reducciéon®* Fe 26 — Fe;

Anodo (-): semirreaccién de oxidacién: €u2e — Cu*.

El potencial estandar de la pila es®yiE= E® catodo— E anodo= — 0,44 V — 0,34 V = - 0,78 V, que

por ser negativo indica que la reaccidn no es ¢épea.

b) Anodo (-): semirreaccion de oxidacion: “Fe 1€ — Fe™;
Anodo (-): semirreaccion de oxidacién: Gu2e — Cuf".
Esta reaccion jamas puede producirse por estatittoda por dos semirreacciones de oxidacion.

c) Catodo (+): semirreaccién de reduccion:* Fe 1€ — Fé&",
Anodo (-): semirreaccién de oxidacion: €d2e — Cd".
El potencial estandar de la pila es’5if= E catodo— E anodo= 0,77 V — (- 0,40) V = 1,17 V, que
por ser positivo indica que la reaccion es esp@atan

d) Catodo (+): semirreaccion de reduccién:* Fe 26 — Fe;
Anodo (-): semirreaccion de oxidacién: €d2e — Cd*.
El potencial estandar de la pila es’yif= E’ caodo— E anodo= — 0,44 V — (- 0,40) V =— 0,04 V,
que por ser negativo pone de manifiesto que lai@ato es espontanea.

PROBLEMA 1.- a) En un recipiente de un litro, a 490°C, se introduce 1 mol de Ky 1 mol de b

gue reaccionan hasta alcanzar el equilibrio seguralecuacién: H (g) + L(g) = 2 HI (g).
Sabiendo que a esa temperatura el valor de la coastte de equilibrio es K = 45,9, determina las
concentraciones de las especies presentes en elldmio.

b) A la mezcla del apartado anterior, en el mismeecipiente y a la misma temperatura se le
afiaden 0,2 moles de K Determina cuales seran las nuevas concentracionee las especies
presentes cuando se restablezca el equilibrio.

Solucién

a) Llamando x a los moles de K1, que reaccionan, los moles de cada especie ab iien el
equilibrio son:

b(9) + k(9) = 2HI(9)
Moles iniciales: 1 1 0

Moles en el equilibrio: 1-x 1-x 2-x

Al ser el volumen del recipiente 1 L, los molesodela especie coincide con su concentracion,
por lo que llevandolas a la constante de equiliBigopreparando y resolviendo la ecuacion de segundo
grado que aparece, se obtiene el valor de x :

_ [Hi]? (22 2 _
Ke= = 459=—"—""—— = 419[k“-918k+459=0
|H2| I2| 1-x)M-x)
gue proporciona para x el valor 0,77 moles, sidodaonoles de cada especie en el equilibrio, y gatot
sus concentraciones: JH[l;]=1-0,77=0,23M; [HI]=2-0,77=1M

b) Los moles y concentracién (V reactor = 1 Ljatesustancias al inicio y en el equilibrio son:

b(g) + b(9) = 2HI(9)
Moles o concentraciones iniciales: 1,2 1 0

Moles o concentraciones en el equilibrio: 2 4y l1-y 2.y
y llevando estos valores a la constante de egioilipresolviendo la ecuacion de segundo grado que
resulta, se obtiene el valor de y:



2 2
_ WP ego (54420

|H 2 | ﬁl 2| (043-y) 023~y)
gue es y = 0,83 moles, correspondiendo a cadaiesgeel equilibrio, por ser el volumen del readtdr,
las concentraciones: jH=1,2-0,83=0,37 M; {§]=1-0,83=0,17 M; [HI]=2-0,83=1,66 M.

Ke = 4190/%-24130y+ 217=0

Resultado: a) [H] = [1]] = 0,23 M; [HI] = 1,54 M; b) [H4] = 0,37 M; [I,] =0,17 M; [HI] = 1,66 M.



