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CUESTION 1.- a) Completa la siguiente tabla con el valor o l@dores posibles para varias
combinaciones de niUmeros cuanticos. Explica razomadte el porqué de los valores que introduce

n | mi ms
A 2 0 1/2
B 0 -1/2
C 3 2 2 -1/2
D 2 1 1/2

b) ¢Qué combinacion de nimeros cuanticos (A-D)agi@itado anterior seria posible para el
electr6n mas energético de un elemento del grupenlsu estado fundamental? Indica de qué elemento
se trataria y escribe su configuracion electréomapleta en su estado fundamental. Justifica tadas
respuestas.

CUESTION 2.- Razona si son verdaderas o falsas las siguiefitemaiones:

a) Las moléculas AlGly PCE tienen la misma geometria y las dos son polares.
b) El anién $ tiene un radio i6nico menor que el del anién Cl

c) Las siguientes especies son isoelectronicgsAKy CI.

PROBLEMA 3.- En el laboratorio se encuentra una botella condis@ucion de HN@en cuya etiqueta
se indica que es del 35% de riqueza en masa yeneuna densidad de 1,12 g - L

a) Calcula la concentracién molar de la disoludéHNG; de la botella.

b) Se quieren neutralizar 10 mL de esa disoluc®hrNG;, y para ello se afiaden 300 mL de una
disolucion 0,25 M de NaOH. ¢Se ha logrado una akzacion exacta? Calcula el pH de la disolucion
resultante. (Suponga que los volimenes son adjtivos
DATOS: A(H) =1 u, A(N) = 14 u, A(O) = 16 u.

Resultado: a) [HN{P= 6,22 M; b) pH =12,62.

CUESTION 4.- a) Se preparan dos disoluciones de la misma ctrac&n de dos acidos débiles
monoproticos, HA y HB. Al analizar las concentra@e en cada equilibrio, se observa que 1§
menor que la [B. ¢ Cudl de los dos &cidos, HA o HB, sera el aoids débil? ¢Y cudl de ellos tendra la
K, mas grande? Razona la respuesta.

b) Ordena de menor a mayor valor de pH las disoh&s acuosas de concentracion 0,1 M de las
siguientes sustancias: Nap®IH,Cl, HNO,;, NaCl, KOH. Razona la respuesta.
DATOS: K, (NH3) = 1,8 - 10% K, (HNO,) = 4,4 - 10",

CUESTION 5.- A una muestra de latén (aleacion d& Zi€f) se le afiade &cido clorhidrico:

a) ¢El acido clorhidrico reaccionard con ambos les?aRazona la respuesta. Escribe y ajusta
s6lo la reaccion o reacciones que se produciridardea espontanea.

b) Al tratar 35 g de latdn con acido clorhidrice desprenden 5,2 L de hidrégeno gas, medidos a
760 mm Hg y 25 °C. Calcula la composicion de lagitn, expresandola como porcentaje en masa de Zn
y de Cu.
DATOS: E° (Cd*/Cu) = + 0,34 V; E° (Zf{/Zn) = - 0,76 V; E° (F/H,) = 0,0 V. A (Zn) = 65,4 u, A(Cu)
=63,5u.R=0,082atm- L - mbl K.

esultado: b) 39 % Zny 61 % Cu.

CUESTION 6.- a) Indica, justificando la respuesta, si las sigtés semirreacciones (no ajustadas)
corresponden a una oxidacion o a una reduccion:
i) S— SO i) NO, — NO; iii) MnO, —» Mn?"; V) CP" — Cr,O/~~

b) Ajusta la siguiente reaccion por el método delelectrén, tanto en su forma iénica como
molecular, e indica el agente oxidante y el reducto

K.Cr,0; + Ag + HCl— CrCl; + AgCl + KCI + HO.

CUESTION 7.- a) Considera la siguiente reaccion y responde eal@mente a las preguntas planteadas:

3Fe(s)+4 KD (9)= Fe0,(s) +4 B (9)AH° <0

i) ¢, Qué efecto tendria en el equilibrio un aumeletéa temperatura?

ii) Si se afiade mas H20, ¢ el rendimiento de lecréace vera afectado? ¢ En qué sentido?

b) ¢Coémo afectara al equilibrio de las siguientescciones un aumento de volumen del
recipiente manteniendo la temperatura constantete ;#&ambio modificard la Kde las reacciones?
Justifica las respuestas.



) N2 (9) + G (9) = 2 NO (g); i) H(g) + kL (s)= 2 HI(g)

PROBLEMA 8.- En un recipiente de 3 L se introducen 15,4 g de ¥0na cantidad desconocida de
H,S, y se calienta todo a 425 °C. El equilibrio guestablece es el siguiente:

CO; (9) + HS (g)= COS (g) + HO (9)
Una vez alcanzado el equilibrio, la presion to&ll sistema es de 11,5 atm y hay 12 g de COS.
Calcula:
a) Los gramos de 43 que se introdujeron inicialmente.
b) El valor de Ky K, a esa temperatura.
DATOS: A(C) =12 u; A©) =16 u; A(S) =32 u; AH)=1u. R=0,082 atm - L - mbl K™,
Resultado: &6 g HS; b) K=K, =1,1.

CUESTION 9.- La combustion de metanol liquido (§bH) produce dioxido de carbono gaseoso y agua
liquida, y la entalpia molar estandar de la reace&de —726 kJ - mal

a) Escribe y ajusta la ecuacién de combustién é¢hnol.

b) Calcula la entalpia molar de formacién del metan

c) Calcula la entropia de la reaccién y justificdasreaccion sera espontanea en condiciones
estandar (T = 298 K).
DATOS: AH°f (kJ - moly): CO, (g) = — 393,5; KO (I) = — 285,8
S° (J - mof-K™): CHOH () = 126,8; @ (g) = 205,1; CQ(g) = 213,8; HO (I) = 69,9.

CUESTION 10.- La reaccion quimica para la obtencion de trioxidazufre:

2SG(g9) + @ (9) — 2 SQ (9), es de tercer orden respecto ap $@e primer orden respecto al
O,. Responde a las siguientes cuestiones razonasidesipuestas:

a) Escribe la expresion de la ecuacién de velocdiadica el orden global de la reaccion.

b) ¢ Cémo se conseguiria aumentar mas la velocieladattcion, duplicando la concentracion de
SG,0lade @?

c) ¢La velocidad de la reaccién permanecera caestanel transcurso de la reaccion?

d) Se determina la energia de activacion para esaacion con distintos catalizadores
obteniéndose:

Catalizador A E,=35kJ - maf.  Catalizador B» E, =52 kJ - mot-

Catalizador G E,= 27 kJ - mot

¢ Cudl de estos catalizadores habria que usar patda geaccion vaya mas rapida?



