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1. Teniendo en cuenta los siguientes potenciales destate reducciéng® (Zrf*/zn) = —0,76 V;e°
(CU'ICu) = +0,34 Vie° (Ag/Ag) = +0,80 V;e° (F€*/Fe) = —0,44 Vg0 (H'IH,) = 0,0 V.

a) Justifique qué metales (cinc, cobre, plata y hjeseodisolveran al afiadirlos a una disolucion
de &cido clorhidrico.

b) Ordene, justificando la respuesta, los iones denkeimles anteriores (Zi Cu¥*, Ag*, F€") de
mas a menos oxidantes.

c¢) Si se construye una pila con un electrodo de hieowo electrodo de cinc, considerando cada
electrodo como una lamina de dicho metal sumergidana disolucion de sus correspondientes iones,
¢Cuél se comportara como anodo y cual como cafedn@ne la respuesta.

2. El yodo molecular (diyodo) se puede obtener indaigtente por reacciéon de yodato de potasio con
diéxido de azufre gas en presencia de agua, précimse ademas sulfato de potasio y acido sulftrico.
a) Escriba y ajuste la ecuacion i6nica por el métodbidin-electrén y escriba la ecuacion
molecular completa. Indique el agente oxidantengelictor.
b) Calcule los litros de diéxido de azufre que halyie utilizar, medidos a 1 atmésfera de
presién y 25 °C, para obtener 1 kg de yodo.
Datos: Masa atémica: | = 127. R = 0,082 atm - loFm K™,

3. A 25 °C el producto de solubilidad del Pbs 7,1 - 10.

a) Escriba el equilibrio de solubilidad del Rllla expresion de su producto de solubilidad.

b) Calcule la solubilidad de la sal expresada en gyntds concentraciones molares de los iones
yoduro y plomo en una disolucion saturada.

c) Si se mezclan 60 mL de una disolucién 2 Mde Nal con 40 mL de una disolucién 3710
M de Pb(NQ),, considerando los volumenes aditivos, ¢,se formadipitado?
Datos: Masas atomicas: Pb = 207; | = 127.

4. a) Dibuje el ciclo de Born-Haber para la formacion Ke(s).

b) Calcule la 12 energia de ionizacion del K (g).
Datos: Entalpia estandar de formacién del KI4$);° = —328 kJ - mot Entalpia de sublimacion del K
(S): AHsup (K) = 89 kJ-mol-1 Entalpia de sublimacion dekd): AHey, (1) = 62 kJ - mof Afinidad
electrénica del | (g): AE = —307 kJ-mol-1 Entalgi disociacion del,|(g): AHgisoc = 151 kJ - mot
Energia de red del KI (ShHeq= —633 kJ - mot.

5. a) El elemento quimico A se localiza en la tabla péica en el grupo 16 y en el periodo 4.

i) Escriba su configuracion electronica en su esfaddamental. ¢, Cudl es su nimero atémico?

ii) Justifique si el elemento A tendera a formatia#es o aniones. ¢ Cual de los dos, el elementos
A o su ion, tendrd mayor radio atdmico? Razonedauesta.

b) Indique si son posibles para un electron de un @téya siguientes grupos de numeros
cuanticos f, I, ml, ms), y en los que sean posibles identifique el orl@itajue pertenecen: i) (3, 3, -3, —
1/2); ii) (4, 3, 0, +1/2); iii) (3, 2, -2, +12 iv) (2,0, -1,-1/2); V) (0,0, 0, +1/2).

6. Tenemos una disolucién 0,2 M de acido nitroso (HNGse sabe que dicho acido esta disociado en un
4,6%.

a) Calcule la constante de acidez) e dicho acido y la constante de su base conju@il

b) Calcule el pOH de la disolucion de acido nitroso.

c) Se afiaden a la disolucion de acido nitroso vaniamgs de un acido fuerte puro, de forma
gue al medir el pH ahora es 1,6. Considerando uswmen no ha variado, ¢ cual sera el nuevo gdado
disociacion de la disolucién de acido nitroso?

7.a) Se disuelven 0,5 g de NaOH y 0,4 g de KOH en agGaantos mililitros de una disolucion de HCI
comercial al 36% en masa y una densidad de 1,1B gémecesitarian para neutralizar la disolucion de
los hidréxidos?
Masas atomicas: Na = 23; K = 39; O = 16; H = 1:3b,5.

b) Si se desea preparar una disolucién acuosa acidal, ¢e las siguientes sales utilizaria?: KCI
NaClO, KNO3; NH4;NOs NaF. Justifique la respuesta e indique por quéattemia el resto de las sales.
Datos: Ka (HCIQ) = 1,1 - 10% Ka (NH,") = 5,6 - 10"* K, (HF) = 6,4 - 10"



8. a) El hierro en estado sélido puede obtenerse poci@ade 6xido de hierro(lll) sélido con monéxido
de carbono gas. Ademas, en la reaccién tambiébt@ne didxido de carbono gaseoso. Escriba y ajuste
la ecuacion de la reaccion y calcule la entalpitamestandar de la misma.
Datos:AH¢° (kJ-mol-1): 6xido de hierro (Ill) (s) = — 8220 (g) = - 110,6; C&(g) = — 393,5.

b) Al disolver yoduro de sodio en agua, la mezcla s&i@ espontaneamente. Indique,
razonadamente, cuales seran los signos de la idaride entalpia, de la variacidon de entropia yade |
variacion de la energia libre de Gibbs. ¢ Qué térrsara mayoAH o TAS?

9. El cloruro de nitrosilo, NOCI, se puede obtener maccion de tetraéxido de dinitrégeno con dicloro
en fase gas segun el siguiente equilibrio:

N,O, (g) + Chb (g) = 2 NOCI (g) + Q (g) AH® = 95,5 kJ Indique, razonadamente, 4 formas decatar
el rendimiento de cloruro de nitrosilo en este psacsin tener que afiadir mas cantidad de reactivos.

10. El carbono reacciona con el diéxido de carbono 801K para dar monoxido de carbono,

estableciéndose el siguiente equilibrio: C (s) » @)= 2 CO (g) En un matraz de 2 L se introducen 11
g de Cy 20 g de CQYy se calientan a 1200 K. Una vez alcanzado dliledo, se analiza la mezcla y se
encuentra que el nimero total de moles gaseosssres es de 0,7.

a) Calcule los gramos de CO que se han producido grasios de carbono que quedaran sin
reaccionar.

b) ¢ Cual es el valor del grado de disociacion delaaB

c) Calcule el valor de Ky de K, para este equilibrio.
Datos:Masas atémicas: C = 12; O = 16. R = 0,082 atmmbl-* - K™.



