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PROBLEMA 1.- a) Se preparan en el laboratorio disolucionessaside las sales: NHO; y NaCN.
Escribe la ecuacion quimica de la disociacion déacsal en agua y explica, justificadamente, si las
disoluciones tendran un caracter acido, basicautrag(1 punto)

b) Se tiene 1 L de una disolucion de HCI de pH gué volumen de disolucién habria que tener
para que su pH aumente en una unidad?
DATOS: Ka(HCN) = 6,1x10% Kb(NH,) = 1,8x10°.

PROBLEMA 2.- El producto de solubilidad del fluoruro de cale®mK, = 3,4x10™

a) Escriba el equilibrio de solubilidad del fluoswte calcio y calcule la concentraciéon, en mol /
L, de los iones calcio y fluoruro en una disolucs@turada.

b) ¢ Qué volumen de agua se necesitaria para cansaguisolucién saturada al disolver 1 g de
fluoruro de calcio?

c) Determine la solubilidad del fluoruro de cal@a una disolucién 0,5 M de fluoruro de
potasio. Considere que el fluoruro de potasio tesédmente disociado.
DATOS: A(Ca) =40 u; AF) =19 u.

CUESTION 1.- Un elemento tiene la siguiente configuracion tefetica en su estado fundamental: X:
1 2¢ 2p° 3¢ 3p° 4 3d'% 4p°.

a) ldentifique de qué elemento se trata, indicaattkmas el grupo y el periodo al que pertenece.

b) Indique razonadamente el tipo de i6n, aniont@aque formara con mayor facilidad este
elemento y la configuracion electrénica del iomfado.

c) ¢Alguna de estas configuraciones electroniga®senta un estado excitado del elemento X?
Razone la respuesta. i) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 41 AFib ii) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d9 4p5 5s1

d) Justifique si los siguientes numeros cuantiegsl,(ml, ms) pueden corresponder a algin
electrén alojado en el orbital 4p de este elementd; 1, -1, —1/2) i) (4, 1, 2, +1/2) iii) (4, 0, =1/2) iv)
(4,2,0,+1/2) v) (4, 1, 1, +1/2)

CUESTION 2.- Considere la siguiente reaccion de descomposiedilOCI:

2 NOCI (g)= 2 NO (g) + CI2 (g)AH = +76 K.
¢ Qué efecto tendran sobre el equilibrio las sigagacciones? Justifique las respuestas:
a) Anadir mas Glal recipiente de la reaccion.
b) Un aumento de la temperatura.
¢) Un aumento de la presion total.
d) Afiadir un catalizador.

CUESTION 3.- Teniendo en cuenta los siguientes potencialesdigccion estandar:
E° (Br/Br) = +1,07 V; E° (C&/Cu) = + 0,34 V; E° (HH? = 0,0 V; E° (F&/Fe) = —0,44 V. Conteste a
las siguientes preguntas razonando la respuesta:

a) ¢ Qué semisistema es el mas oxidante y cualnegdseteductor?

b) ¢ Se podria disolver Cu con acido clorhidrico?

¢) ¢ Qué ocurriria al introducir unas virutas derbien una disolucién de sulfato de cobre (11)?

CUESTION 4.- Considerando las siguientes moléculas; CRCls.

a) Represente sus estructuras de Lewis.

b) Prediga su geometria segun la teoria de repulledares de electrones de la capa de valencia
(TRPECV) e indique el valor previsible del angutoahlace.

¢) Razonar si cada una de esas moléculas seraopaarar.

PROBLEMA 3.- En la combustion de 2,5 g de bencengH liquido se obtienen diéxido de carbono
gas y agua liquida. El calor que se libera en msteeso, llevado a cabo a presion constante dm Y at
298 K, es de 104,8 kJ.

a) Escribe y ajusta la ecuacion de combustion dedy® y calcula la entalpia molar estandar de
combustion del mismo.

b) Usando los datos proporcionados, calcula lalgatale formacion del hidrocarburo en esas
condiciones de presion y temperatura.

c) ¢ Qué signo tendra la variacion de entropia dergustion de benceno?
DATOS: AH{ (kJ - mot?): CO, (g) = — 393,5; KO () =—285,8; AC) = 12 u; A(H) = 1 u.



PROBLEMA 4.- Se introducen 2 moles de dioxido de azufre y 2 d®oxigeno molecular en un

recipiente de 8 L y la mezcla se calienta a 73@P@juciéndose triéxido de azufre. 2,.3@) + O, (g) =
2 SG; (g) Si cuando se alcanza el equilibrio quedan hakes de diéxido de azufre, calcula:

a) Los gramos de triéxido de azufre en el equdibri

b) Las constantes Kc y Kp para este equilibrio.
DATOS: R =0,082 atm - L - mbl K% A(S) = 32 u; AO) = 16 u.

PROBLEMA 5.- Considere la siguiente reaccion:

K.,Cr,O; + FeSQ + H,SO, - K,SO, + Cr2(504)3 + FQ(SO4)3 + H,O

a) Ajusta la ecuacion ionica por el método del efectron y escribe la ecuacion molecular
completa. Indica el agente oxidante y el reductor.

b) Se parte de una muestra de 20 g de sulfatoedteotil) con una pureza del 85%, ¢cuantos
gramos de sulfato de hierro(lll) se obtendran seetlimiento de la reaccion es del 70%7?
DATOS: A(Fe) =56 u; AS) =32 u; AO) =16 u.

PROBLEMA 6.- Se toman 50 mL de una disolucién 0,6 M de HCleydduyen hasta 75 mL. La
disolucién resultante necesité de 40 mL de unduligin de NaOH para su neutralizacion.

a) Calcula la concentracién final de la disoluai@HCI.

b) Calcula la concentracién de la disolucién de NaO

c) Calcula el pH de la disolucién obtenida al mazeb mL de la disolucién de HCl y 20 mL de
la de NaOH.



