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CUESTION 1.- a) Explica las estructuras de Lewis de las molécidgO y CF, y determina su
geometria segln el modelo de RPECYV vy su polaridad.
b) Justifica cuél de ellas deberia tener mayor ézatpra de ebullicién.

PROBLEMA 1.- Se toman 5 mL de HCI (aq) cuya densidad es 1/hb g/cuya riqueza en masa es del
30 %; se transfieren a un matraz aforado y se adigute hasta completar un volumen de 500 mL.

a) Calcula el pH de la disolucion resultante.

b) Calcula el volumen de dicha disolucion de HG} geaccionara completamente con 25 mL de
una disolucion 0,1 M de NaOH vy justifica qué pHidac basico o neutro) tendra la disolucion restdtan
DATOS. A, (H)=1u; A(Cl)=35,5u.

efultado: a) pH = 1,03; b) V = 2,64 - IOL; pH neutro.

CUESTION 2.- Utilice los datos de potenciales redox estandaa miducir si habra una reaccion
espontanea cuando:

a) Se borbotea €(g) a través de una disolucién de FeCl

b) Se afiade una viruta de Zn metalico a una digwiwe HCI.

c) Ajusta las ecuaciones correspondientes, tansuéarma iénica como en su forma molecular,
e identifica al oxidante y al reductor.
DATOS: £° (CL/CIN) = + 1,36 V;e° (H'/H,) = 0,0 V;e° (FE'/FE") = + 0,77 V;e° (Zrf*/Zn) = — 0,76 V.

PROBLEMA 2.- En un recipiente de 5 L de capacidad se introducenol de selenio y 1 mol de
hidrégeno y se calienta todo a 1000 K, alcanzandbsequilibrio Se (g) + k(g) < H,Se (g), para el
que K. =2,2.

a) Calcula el nUmero de moles de cada especieaguiibrio.

b) Manteniendo la temperatura constante, se dumicaolumen del recipiente. Una vez
alcanzado el nuevo equilibrio ¢ habra aumentadartidad de ESe?

c) Si la reaccion es exotérmica, explica como afatequilibrio un aumento de la temperatura.

Resultado: a) Se = H= 0,75 moles; HSe = 0,25 moles; b) Izquierda; c) lzquierda.

CUESTION 3.- Los elementos X e Y tienen como nimeros atémicog PB, respectivamente.

a) Escribe sus configuraciones electronicas, ifleatios elementos e indica a qué grupo y
periodo pertenecen.

b) Explica qué tipo de enlace (iénico, covalentaaialico) se forma.

i) Entre atomos de X;ii) entre &tomos de Y;iii) entre atomos de X y de Y.
En cada caso indica la estequiometria (Xn, Ym, Xa¥blas especies resultantes.

PROBLEMA 3.- a) Escribe la expresién de la constante de sddialilly calcula la solubilidad molar de
Bak.
b) Se mezclan 50 mL de una disolucion de NaF deemracion 0,1 M con 50 mL de otra
disolucion de Ba(Ng), de concentracion 0,05 M. Determina si precipiBaé,.
DATOS: K,{BaF,) =2 - 10°
Resultado: a) S = 0,0079 moles “L(M); b) hay precipitacion.

CUESTION 4.- Justifica si son verdaderas o falsas las siguiefteaaciones:
a) Una reaccion espontanea no puede ser endotérmica

b) En la reaccion A (g) + 2 B (g&= C (g) + 2 D (g) un aumento de presion a tempesatu
constante aumenta la cantidad de productos quistiemen.

c) Las reacciones cuyliG < 0 son mas rapidas que aquellas av@o> 0.

d) Cuanto menor es la energia de activacion deaawion, mayor es su velocidad.

PROBLEMA 4 .- El dicromato de potasio reacciona con yoduro dagioten disoluciéon acuosa acida de
acido clorhidrico para dar yodo elemensakloruro de cromo(lll), cloruro de potasio y agua.

a) Ajusta la ecuacion idnica por el método del eteetrén y escribe la ecuacion molecular
completa.

b) Para la reaccion se dispone de 6,5 g fl&r0; y de 200 mL de una disolucion 0,5 M de KI.
Calcula la cantidad maxima (en g) delie se podra obtener.
DATOS: A, (I) = 126,9 u; A(Cr) =52 u; A(K)=39 u; A (O) = 16 u.

Resultado: b) 16,76 g de,l



CUESTION 5.- Se dispone de las especig©HNH;, HF y HCIO,.

a) Clasificalas como acidas, basicas o anfotersasitie los equilibrios de disociacion e indica el
acido conjugado o la base conjugada, segun comdapde cada una de ellas.

b) ¢ Para cudl de esas especies esperaria un naéorodel pH de sus disoluciones, a igualdad de
concentracién? Calcula el pH de una disolucién deMesa especie.
DATO: K (HF) = 6,4 - 10!, K(HCIO,) = 1,1 - 10% K,(NH3) = 1,8 - 10°.

PROBLEMA 5 .- El etano (g) reacciona con oxigeno (g) para pradiiékido de carbono (g) y agua (I).

a) Calcula el valor dAH® molar para la combustién del etano.

b) Se introducen en un reactor de combustion 18 gtano junto con el oxigeno contenido en
una bombona de 5 L de capacidad a una presion darl@ 298 K. Determina el reactivo limitante de la
reaccion y calcula el calor puesto en juego enisana.

) ¢ A qué temperaturas (altas o bajas) sera esmanlka reaccion?

DATOS: A, (C) =12 u; A(H) =1 u; R=0,082 atm - L K- mol™;
AH® (kJ - moth): C,Hg(g) = — 84,7; CQ(g) = — 393,5; HO(l) = — 285,8.
Resultado: a)AH®, = — 1.559,7 KJ - mof; b) El etano; Q, = — 779.850 KJ; c) A temperatura baja.



