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OPCION A

CUESTION 1.- Considera los elementos A (Z = 8), B (Z = 19) (ZG 30).

a) Escribe sus configuraciones electrénicas e iffiealbs con su nombre y simbolo. ¢Qué ion
monoatémico formara preferentemente cada uno ds?ll

b) De entre esos elementos, elige, de forma razoneldelemento mas electronegativo, el
elemento de mayor radio atdmico y el elemento gesgnte una menor energia de ionizacion.

CUESTION 2.- Para las moléculas NH BF;:

a) Escribe las estructuras de Lewis.

b) Deduce sus geometrias a partir del modelo de iépulie pares de electrones de la capa de
valencia (TRPECV).

c) Determina si son polares.

d) Indica qué tipo de hibridizacion presentan sus asoentrales.

CUESTION 3.- Justifica si son verdaderas o falsas las siguseaftenaciones referidas a la reaccion:

H,(g) +b(s) = 2HI(g)donde\H® =+ 25,9 kJ.

a) La reaccién sera espontanea a cualquier temperat

b) La adicion de un catalizador aumenta el renditoien HI.
c) El valor de K de la reaccion es mayor que el valor de K

PROBLEMA 1.- La reaccion entre KMnQy HCI en disolucién permite obtener una corrietéeC)
gaseoso, ademas de Mp{Cl y agua.

a) Ajusta la ecuacion idnica por el método ién-&tet Escribe la ecuacion molecular completa.

b) Para la reaccion se dispone de 4 g de KMn@e 25 mL de una disolucion de HCI del 30 %
de riqueza en masa cuya densidad es 1,15 g*: giCual es el reactivo limitante?

c) Calcula el volumen de £Imedido a 1 atm y 273 K, que se obtendra en esaifm.
DATOS: Ar (Mn) =55 u; Ar (K) =39 u; Ar (Cl) = 35,u; Ar(O) =16 u; Ar(H) =1u. R=0,082 atm - L -
mol™ - K™,

Resultado: b) EI KMnOy; c¢) 0,0625 moles Gl

PROBLEMA 2.- Una disolucion de acido acético en agua tiene ude#g,45.

a) Calcula la concentracién molar inicial de acadético.

b) Calcula la masa de hidroxido de sodio que segikec para neutralizar 100 mL de esa
disolucion de acido acético. Indica cualitativansegitpH de la disolucién resultante de la neutaalim.
DATOS: K, (CH;COOH) = 1,8 - 10. Ar(Na) = 23 u; Ar(O) = 16 u; Ar(H) = 1 u.

Resultado: a) [CH,COOH] = 0,7 M; b) 2,8 g de NaOH; pH > 7.

OPCION B

CUESTION 1.- Considera las sustancias CaQ yNHF.
a) Justifica el tipo de enlace quimico que preseatia una de ellas.
b) Ordénalas, de forma razonada, segun sus terapsate fusion y ebullicién.
¢) ¢En qué condiciones CaO puede ser conductar eledtricidad?

CUESTION 2.- De entre las siguientes moléculas o iones: HCI, 8H;, HCO; , NH,".
a) Selecciona una especie que sea anfétera y e&gsibeacciones que lo justifiquen.
b) Selecciona una pareja de especies que puedamarfama disolucion reguladora. Describe
como actla esa disolucion reguladora al afiadipenqaefia cantidad de acido (HCI) o de base (NaOH).
c) Selecciona la especie cuyas disoluciones teelgesior de pH mas bajo.
DATOS: Kb(NHs) = 1,8 - 10° Kay(H,COs) = 4,4 - 10", Koo(H,CO5) = 4,6 - 10™,

CUESTION 3.- Justifica si son verdaderas o falsas las siguseaftenaciones:

a) Al afadir una cierta cantidad de NaOH a unaldligin saturada de Ca(Oje debe formar
un precipitado.

b) Un elemento se oxida cuando gana electrones.

¢) Al introducir una varilla de hierro en una distibn 1 M de HCI se desprende hidrégeno gas.
DATOS: E°(H*/H,) = 0,0 V;E°(F€'/Fe) = — 0,44 V.



PROBLEMA 1.- Para obtener amoniaco, segun la reaccifgNt 3 H(g) = 2 NH;(g), se introducen
15 moles de nitrégeno y 15 moles de hidrégeno ereactor de 10 L y la mezcla se calienta hasta 450
°C. Al alcanzar el equilibrio, el 20 % de los moikisiales de nitrégeno se ha transformado en aaconi

a) Calcula los moles de cada especie en el eqdailfel valor de K de la reaccion a 450 °C.

b) Calcula la presion total en el equilibrio.

¢) Si aumenta la presion en el interior del reagirmentara el rendimiento de la reaccién?
DATOS: R = 0,082 atm - L - mdl- K™,

Resultado: a) N =12 moles; H = NHz; = 6 moles; K. =1,39; b) R=142,3 atm; c) Crece.

PROBLEMA 2.- El acetileno (etino) se quema con oxigeno prodguiciediéxido de carbono y agua
(todos los reactivos y productos estan en faseogase

a) Escribe y ajusta la ecuacion quimica correseoreli

b) Calcula el valor de la entalpia molar estandacambustién del acetileno y el calor que se
desprende al quemar 10 g de acetileno.

c) Explica qué signo (positivo o negativo) espergdra la variacién de entropia de ese proceso
y si la espontaneidad de la reaccién depende teenjgeratura.

DATOS: AH (kJ-mol™): CHx(g) = 223,8; CQ(g) = — 393,5; HO(g) = — 241,8; Ar(C) = 12 u; Ar(H) = 1
u.
Resultado: b)AH°. = — 1252,6 kdmol™ c) AS < 0; depende de T.



