UNIVERSIDADES ARAGONESAS / P.A.U. — LOGSE — JUNIO D16 / ENUNCIADOS
OPCION A

CUESTION 1.- Cromo y cloro son elementos que se encuentrara ematuraleza como mezcla de
is6topos establed?Cr, **Cr y **Cr para cromo®*Cl y *’Cl para cloro. Responde de forma justificada a las
siguientes cuestiones:

a) ¢ Cual es la diferencia entre los distintoost$ de cada elemento? ¢ Hay alguna diferencia en
sus configuraciones electrénicas?

b) Escribe la configuracién electrénica del isatopas abundante de cada eleméf@o y **Cl.

c¢) Escribe los numeros cuanticos posibles paral&atrones mas externos del cloro.

CUESTION 2.- Responde a las siguientes preguntas:

a) ¢Cual de las siguientes especies sera capaxida MnCh: Cl, o KIO,? Escribe las
ecuaciones de oxidacion y reduccion ajustadaslpoé®do del ibn-electrén.

b) ¢ Cual sera el resultado de la electrolisis @€ldcuoso?
DATOS: €2 (MnO,/Mn?") = 1,51 V;e2(CL/CI") = 1,36 V;e°(H,/H") = 0,0 V; (10,7 103) = 1,65 V;
g°(Na'/Na) = - 2,71 V'

CUESTION 3.- a) Razona con los correspondientes equilibrios enluigin acuosa si las siguientes
especies tienen caracter acido, basico o anfétero:hidrogenocarbonato, ion hidrogenosulfuro y
amoniaco.

b) Determina si HF reaccionara con las siguientesasais: Ca(OH) CH,COO y HNO:..
Escribe las correspondientes reacciones ajustadas.

c) Justifica qué hidréxido presentara mayor solubdiden disolucién acuosa: Cr(OHD
Cu(OH),.
DATOS: K, (CH;COOH) = 1,8 - 10; K, (NH3) = 1,8 - 10; Kal (H,S) = 1,0 - 10; Ka (HF)= 6 - 10"
Kal (H,CO,) = 4,4 - 10; Kps (Cu(OHY) = 2,2 - 10°% K5 (Cr(OH)) = 3,0 - 10%°.

PROBLEMA 1.- En la combustién de 48,24 L de una mezcla de ntesmae butano y n2 moles de
propano a 25°C y 770 mm de Hg de presion se lib&2a8,88 KJ. Calcula:

a) El nimero total de moles (n1 + n2).

b) Las entalpias de combustion de butano y proparaikiessus ecuaciones.

c) Los moles de butano y los de propano.
DATOS: R = 0,082 atm - L - mol K™% AH (kJ-mol®): butano (g) = — 124,7; propano (g) = — 103,8;
CO2 (g) = —393,5; agua (l) = — 285,8.

Resultado: a) n = 2 moles; b) 2.878,3y 2.219i@ - mol™; ¢)nl1=1,2yn2 =0,8 moles.

PROBLEMA 2.- Se introduce fosgeno (COf£En un recipiente vacio de 2 L de volumen a uesipn
de 0,82 atm y una temperatura de 227°C, producééndo descomposicion segun el equilibrio: GOCI

() = CO(g) + C} (9). Sabiendo que en estas condiciones el val&i-dale 0,189; calcula:
a) La concentracion inicial de fosgeno.
b) Las concentraciones de todas las especies enikbequ
c) La presion parcial de cada uno de los componentes equilibrio.

DATOS: R = 0,082 atm - L - mdl- K™

Resultado: a) 0,02 M; b)COCI,] = 0,0125 M; [CO] = [CkL] =0,0075 M; c) P (COC)) = 0,51 atm;
P (CO) =P (Ch) = 0,31 atm.

OPCION B

CUESTION 1.- Responde razonadamente a las siguientes cuestiones

a) ¢Qué geometria presentan las moléculg®, HCO, y OF, de acuerdo con el modelo de
repulsidn de pares electronicos? ¢ Por gu@ tiene el punto de ebullicion mas alto y es la pdlar de
las tres?

b) ¢ Qué tipo de hidrocarburos son los reactivos yymiod de las siguientes ecuaciones? y ¢ cuél
es el cambio de hibridacién en los atomos de carlbproducirse las reacciones? GHC=C — CH +
H, — CH;— CH=CH-CH.
CH;—CH=CH+Cl, — CH;— CHCI- CHCI.



CUESTION 2.- La reaccion: 2 CO(g) +fy) — 2 CQ(qg) es de primer orden respecto a oxigeno y de
segundo respecto a monoxido de carbono.

a) Escribe la ecuacion de velocidad y las unidadda denstante de velocidad. Calcula el orden
total de la reaccién.

b) ¢ Qué sucedera con la velocidad si aumenta la tetoparde la reaccion?

c) ¢ Afectara a la velocidad la disminucién del voluragemperatura constante?

CUESTION 3.- Justifica la veracidad o falsedad de las siguseafemaciones:
a) Para un equilibrio, Knunca puede ser méas pequefia que K

b) Para aumentar la concentracion de,N@ el equilibrio: NO, (g) = 2 NOxXg); AH = 58,2
kJ, tendremos que calentar el sistema.

¢) Un aumento de presién en el siguiente equilibri@(8) + 2 HO(g) = COxg) + CHy(g)
aumenta la produccion de metano gaseoso.

PROBLEMA 1.- El permanganato de potasio reacciona con agumita (peréxido de hidrégeno) en
disolucién de acido sulfdrico dando lugar a oxigesubfato de manganeso (I1), sulfato de potasiguaa

a) Escribe la ecuacion correspondiente, ajustala ljpmédo del ion-electrdn e indica cual es el
oxidante y cual el reductor.

b) Si se consumen 20 mL de una disolucién 0,2 Meenanganato potasico para valorar 100
mL de agua oxigenada, ¢ cudl sera la concentraelGagda oxigenada?

c) Calcula el volumen de oxigeno molecular desprendidola valoracién del apartado b),
medido a 700 mm Hg y 30 °C.
DATOS: R = 0,082 atm - L - mdl- K™,

Resultado: b) 0,1 M; c) 0,27 L.

PROBLEMA 2.- Se prepara una disolucion de acido benzoigbl{COOH) disolviendo 6,1 gramos del
acido en agua para obtener 500 mL de disolucidnieSdo que el &cido disocia en un 2,5%:

a) Calcula la constante de disociacién del acidoptHetie dicha disolucion.

b) Si sobre la disolucidon anterior se adicionan 3.&ngs de gHsCOONa (sin cambio de
volumen) dando lugar a una disolucién reguladaraaksera el pH de la disolucién resultante?
DATOS: A(C) =12 u; A(O) = 16 u; A(H) = 1 u; A(Na) = 23 u.

Resultado: a) K, = 6,4 - 10° pH =2,6; b) pH = 3,89.



