ANDALUCIA

Al.- Formula o nombra los siguientes compuestos:
a) Oxido de vanadio (V); b) Hidruro de plomo (IV); c¢) N-N-dimetiletanamida; d) Co)OH); e)
Sn(ClOg),; f) CH3CH,CHOHCOOH.

Solucién

a) V,Os; b) PbH; ¢) CH,CH,N(CH,),; d) Hidroxido de cobalto (11); e) Clorato de esigfi); f) Acido 2-
hidroxibutanoico.

A2.- Formula o nombra los siguientes compuestos:

a) Peréxido de rubidio; b) Hidrogenocarbonato de adio; c) Ciclohexanona; d) QCl,; e) H,SO;
f) HCOOCH ,CHa.

Solucion
a) RhO,; b) NaHCQ; ¢) GHsO; d) Dicloruro de oxigeno; e) Acido sulfurosoMgtanoato de etilo.

B1.- Dadas las configuraciones electrénicas: A =43¢ 2p°; B = 1€ 2 2p° 3¢ 3p° 3d° 48, y C = 1€
28 2p° 3¢,

a) Justifica el grupo y periodo de los elementosAB”

b) Explica el caracter metélico o no metélico de belementos Ay C.

c¢) Indica los iones mas estables de los elementosy/AC, y escribe sus correspondientes
configuraciones electrénicas.

Solucién

a) El periodo de un elemento en la tabla periéticdetermina el valor del nimero cuantico
principaln de la dltima capa, mientras que el grupo lo dete@aral nimero de electrones del orbgals
mas 10 mas el orbital

Para el elemento A, su periodo es eh 2, 2,y su grupo el 17,s (2)+ 10 + 5 p,mientras que
para el elemento B, su periodo es el 4 y su grugo e

b) El caracter metalico de un elemento es la tezidestel mismo a ceder electrones, mientras
que el caracter no metélico es su tendencia aatapt

En los periodos este caracter disminuye al avaaizét, pues al aumentar la carga nuclear crece
la tendencia a aceptar electrones y no a cedeniestras que en los grupos, crece al aumentardgmca
nuclear ya que al retirarse la Ultima capa del eaidel atomo, los electrones son menos fuertemente
retenidos y es mas facil su cesion.

El elemento A es el menos metéalico por encontramsg a la derecha de su periodo, mientras
que el C, al encontrarse en el periodo 3, grugs 2) de mayor caracter metalico.

c) El elemento A, no metal, al faltarle un electg@ama adquirir configuracién electronica de gas
noble, acepta un electron para conseguirlo, formaeidanion A; por el contrario, el elemento C, un
metal, tiene tendencia a ceder sus electrones ldacia para adquirir configuracion electrénica d@es g
noble, formando el catién?C Sus configuraciones electrénicas son: A22§s2p° y C = 13 2¢ 2p°.

B2.- Justifica si las siguientes afirmaciones sorekdaderas o falsas:

a) En una reaccion entre gases del tipo: A (g) +R(g) < 2 C (9), los valores de Ky K.
son iguales.

b) Para una reaccion endotérmica en equilibrio, sproduce un incremento de la cantidad
de producto al aumentar la temperatura.

c) Cuando una mezcla de reaccién alcanza el equilib la formacion de producto se
detiene.

Solucién

a) La expresion que relaciona las dos constantesjuiéibrio es: K = K, - (R-T¥", siendoAn la
diferencia de moles gaseosos entre la suma de whelles productos de reaccién y la suma de moles de



. . K
los reactivos, es decinn = 2— 3 = -1 mol, por lo que: K= K. - (RT) = zﬁj,lo gue pone de

manifiesto que las constantes YK, no son iguales, sino distintas.

b) Verdadera. Al elevar la temperatura, suministedor, el equilibrio evoluciona en el sentido
en el que se produce absorcion de calor, es deamia el sentido endotérmico de la reaccion. Roarse
de una reaccion endotérmica, un aumento de la tatopea hace crecer la cantidad del producto C.

c) Falsa. El equilibrio que se establece en uneci@a quimica es dinamico, lo que significa que
constantemente estan reaccionando reactivos pamsaifgoroductos de reaccion y reaccionando los
productos de reaccion para formar reactivos. Aliz@se ambos procesos a la misma velocidad no es
observable la variacion de concentracion en lamsaiss reaccionantes y de productos de reaccion.

B3.- Responde a las siguientes cuestiones de manetzonada:

a) Dados los compuestos CaFy CO,, identifica el tipo de enlace que predomina en cad
uno de ellos.

b) Ordena los compuestos Caf- CO, y H,O de menor a mayor punto de ebullicion.

c) De los compuestos NaF, KF y LiF ¢ cudl tiene mayenergia reticular?

Solucién

a) El compuesto CaFse encuentra constituido por un atomo de un elemmetalico y otros
atomos de un elemento no metdlico, lo que poneatéfiesto que el enlace que los une es el idnito. E
compuesto C@se encuentra constituido por atomos no metalgiesdo el enlace covalente el que los
une.

b) El punto de ebullicién es la temperatura a la go liquido pasa al estado gaseoso. Esto se
debe a que el suministro de calor hace que la Endegagitacion de las moléculas del compuestorsupe
las fuerzas intermoleculares de las mismas en teldesliquido. Mientras mayor sea las fuerzas
intermoleculares, mayor es el punto de ebulliciéhedsustancia.

En el compuesto CaFenlace iénico, su punto de ebullicibn es muy allev debido a las
intensas fuerzas atractivas entre los iones, raigifue, en el compuesto &©ovalente, las moléculas se
encuentran unidas por débiles fuerzas de Van detsMaor lo que su punto de ebullicién es muy baljo;
compuesto agua,- B, a pesar de ser un compuesto covalente, sus utaggmlares se unen entre si por
enlaces de hidrégeno, lo que hace que su puntbulkc&n sea alto, pero menos elevado que el de lo
compuestos ionicos. Luego, el orden creciente detgpde ebullicion de los compuestos propuestos es:
CO, < H,0O < Cabh.

c) La energia reticular es la que proporciona ditatd a los compuestos idnicos; depende de la
carga de los iones que la forman y del radio iédiedos mismos. Al tener los iones positivos lamas
carga y ser el mismo i6n negativo el que formactmapuestos, la carga no influye en la energiaulatic
pero si el radio i6nico de los cationes, que crexanel nimero atdémico de los mismos, y al seatbo
potasio el de mayor radio idnico, el compuesto Kleleque presenta, por ser la energia reticulaativeg
un mayor valor de la misma.

B4.- Dados los elementos F, Cl y Al, indica razonathente si las siguientes afirmaciones son
verdaderas o falsas:

a) El Cl es el elemento que tiene menor energia aaizacion.

b) El Al es el elemento que tiene mayor afinidad ettrénica.

c) El F es el elemento que tiene menor radio aténaic

Solucién

a) Falso. Potencial o energia de ionizacion esm&agta que hay que comunicar a un atomo
neutro, gaseoso y en su estado electrénico fundameara arrancarle un electrén y convertirlo @m i
monopositivo en el mismo estado gaseoso y fundahelb los periodos esta propiedad aumenta al
avanzar en él debido a que el electron mas extgpoosituarse en el mismo nivel energético y auaren
la carga nuclear del atomo, es més fuertementielatpr el nicleo y se necesita aplicar méas cahtilda
energia para arrancarlo; mientras que en los grdigosinuye al bajar en ellos debido a que el ebectr
mas externos, al ir situdndose en niveles eneogtiada vez més alejado del nicleo, es mas débédmen
atraido por él y se necesita aplicar menos cantidaeénergia para arrancarlo. Luego, el Cl, no es el
elemento de menor potencial de ionizacién, puesnseentra en el mismo grupo del fldor y debajo de
éste, mientras que el Al, metal, al encontrarselanismo periodo que el Cl, pero mas a la izquierda



tiene un menor potencial o energia de ionizaciée guCl. El orden creciente del Pl o El de los
elementos es: Al < Cl < F.

b) Falsa. Afinidad electrénica es la energia queaesesita o se desprende cuando un atomo
neutro, gaseoso y en su estado electrénico fundamanepta un electrén en su nivel mas extern@, pa
convertirse en un anion gaseoso en su estadoGlectfundamental.

Al igual que la E.I., la afinidad electronica crealeavanzar en un periodo y disminuye al bajar
en un grupo, por lo que el Al no es el elementondgor afinidad electronica, sino el de menor. Heor
creciente de esta propiedad es: Al< ClI < F.

c¢) Verdadera. El radio de los &tomos disminuyevahaar en un periodo de izquierda a derecha.
Ello se debe a que al aumentar la carga nucledugrse el electron diferenciador (electrén demds q
tiene un atomo respecto al anterior en el periao)l mismo nivel energético, aumenta la fuerza
atractiva ndcleo-electrén diferenciador, lo quevpaa una contraccion del volumen del atomo vy, por
ello, una disminucion del radio atomico.

El radio de los atomos aumenta al bajar en losaguRllo se debe a que aunque aumente la
carga nuclear, el electron diferenciador se situiaieeles cada vez mas alejado del nacleo, y por lal
fuerza atractiva nucleo-electrén va haciéndose gadanenor, lo que provoca un aumento del volumen
del atomo vy, por ello, un crecimiento del radionaitd.

Luego, como el F se encuentra casi al final dekdopo y al principio de su grupo, es el de
menor radio atémico.

B5.- Justifica si el valor de pH aumenta o disminus cuando:
a) Se aflade CHCOONa a una disolucion de CHCOOH.
b) Se afiade HCI a una disolucién de NacCl.
c) Se aflade 10 mL de KOH 0,1 M a 20 mL de disoluci®,1 M de HNG:.

Solucién

a) El CHCOOH es un acido débil, por lo que su disoluciGspnta un débil caracter acido, es
decir, su pH < 7, y si a esta disolucién se adilansal CHCOONa, se aporta a la disolucion el anién
acetato, CHCOO, por lo que, debido al efecto del i6bn comin, elildgio se desplaza hacia la
izquierda, hacia la formacion del acido {TOH, disminuyendo la concentracion de iones oxgnio
Hs;O", y por ello, la acidez y pH de la disolucion.

b) La sal NaCl se encuentra totalmente ionizaddisolucion, y los iones Nay CI', acido y
base conjugadas muy débiles de base NaOH y acitloti@ fuerte, no se hidrolizan, siendo 7, el pH de
la misma, y al adicionarle acido clorhidrico, H@luy fuerte, la disolucién adquiere caracter aceo,
decir, su pH se incrementa.

c) Se produce la reaccién de neutralizacion KOHNOKl — KNO; + H,O, y conociendo la
sustancia que se encuentra en exceso, si la rneatidh no es completa, se determina el valor Hetle
la disolucion.

La estequiometria de la reaccién indica que 1 rachado reacciona con 1 mol de base, por lo
gue determinando los moles de &cido y base queselan se conoce el reactivo en exceso y, porello,
pH de la disolucion resultante.

Moles de &cido, n (HN§=M - V = 0,1 moles - " - 0,02 L = 0,002 moles;

Moles de base: n"(KOH) = M"- V'= 0,1 moles L 0,01 L = 0,001 moles.

Existen 0,001 moles de acido nitrico en excescettissien un volumen total de 30 mL, siendo

su concentracion [HNgD= %OOL'ES: 3. 10° M, correspondiendo a la disolucién el pH:
pH =— log [H;0"] = —log 0,00003 = 4,5. El pH disminuye al adicionabéese.
Resultado: a) Disminuye; b) Aumentac) Disminuye.

B6.- Escribe y ajusta las siguientes reaccionesralica el tipo al que pertenece:

a) CH,CH,CH,CH3 + Br, (luz) —
b) CH3CH2CH20H (H2804 A) —
c) CH;CH=CH, + HCl —

Solucién

a) CH,CH,CH,CHs + Br; (luz) - CH;CH,CHBrCH; + HBr. Halogenacion.
b) CH,CH,CH,OH (H,S0Q;) — CH;CH=CH, Deshidratacion



¢) CH;CH=CH, + HCl — CH3;CHCICH;. Reaccion de adicién a un doble enlace.

C1.- En un recipiente de 2 L se introducen 4,9 g deuO y se calienta a 1.025 ° C, alcanzandose el
siguiente equilibrio: 4 CuO (s) «» 2 CwO (s) + G (g). Si la presion total en el equilibrio es de b,
atm, calcula:
a) Los moles de @que se han formado y la masa de CuO que queda siascomponer.
b) Las constantes K y K a esa temperatura.
Datos: R = 0,082 atm - L - md&l K% A,(Cu) = 63,5 u; A(O) = 16 u.

Solucién

a) Al ser el @ la Unica sustancia gaseosa en el equilibrio, ésipn total en el equilibrio es
también la presion parcial del oxigeno, y despeajashel la ecuacién de estado de los gases ideales los
moles, sustituyendo las variables por sus valorepgrando se obtienen los moles de oxigeno en el
equilibrio:

= PV _ O5atm[2L

= = = 0,0094 moles.
RO 0,082atm(L ol (K 1 1.298K
. . 49
Los moles de CuO introducidos en el reactorseﬂL= 0,062 moles, y como 4 moles
7959 ol ™

de CuO producen 1 mol de,@os moles de CuO que han reaccionado son:

0,0094molesO, [4 molesCuO

1molO,

0,062 moles — 0,0376 moles = 0,0244 moles, a lexquresponden la masa:

0,0244 moles - 79,5 g - mbE 1,94 g.

b) Llevando la presion parcial del oxigeno a laresipn de la constante de equilibrio y
operando se obtiene su valog KPgz = 0,5 =0,5.

De la relacion entre las constantes de equilizidetermina el valor de la desconocidg =K,
- (R - TJ", siendoAn la diferencia entre la suma de moles gaseostssdgoductos y la suma de moles
Kp _ 05
RT 0,08201.298
Resultado: a) 0,0094 moles; 1,94 g Csi{d descomponer; b) K=0,5; K.=4,7 - 10°,

= 0,0376 moles, quedando sin reaccionar:

gaseosos de los reactivos, siendo en este 8asol, de donde, §& =4,7 - 10°%

C2.- Basandote en las reacciones quimicas corresjagntes, calcula:

a) El producto de solubilidad del CaCQ, sabiendo que 100 mL de disolucion saturada en
agua de dicha sal contiene 6,93 - fonoles de C&'".

b) La masa que quedara en el fondo de un recipiemtque contiene 250 mL de disolucion
acuosa saturada de A0, al evaporar el agua de la disolucion.
Datos: Kpys (Ag;SOy) = 7,7 - 10; A/(Ag) = 107,9 u; A(S) = 32 u; A(O) = 16 u.

Solucién

a) El equilibrio de ionizacién del carbonato decitabs: CaC@<s= CO;™ + C&™.

Siendo S la solubilidad del carbonato de calcitagién S la solubilidad de los iones £Qy
c&", siendo el producto de solubilidad [CO,*] - [CE]=S-S=§
69310 7% moles_

01L

solubilidad de la sal es: K= S’ = (6,93 - 10°)*=4,8 - 10°.

b) El equilibrio de ionizacién del sulfato de plas AgSO, = SO, + 2 Ag'.

La solubilidad de la sal es la de los iones sulf@tanientras que la solubilidad de los iones plata
es 2S, luego, el producto de solubilidad de lasal

La solubilidad de la sal es: S 6,93 - 10° M, luego, el producto de

K -5
Kps= [SOZ[Ag")?= S - (2S)= 4S, de donde, S %/ :s = 3\/ L E4[° = 0,0268 M.

Los moles de sal contenidos en los 250 mL de digmiuson:
n (AgSO;) =M - V = 0,0268 moles -1 - 0,25 L = 0,0067 moles, cuya masa es:
0,0067 moles - 311,8 g - mbE 2,1 g.



Resultado: a) K= 4,8 - 10°% b) 2,1 g AgSO, queda el fondo.

C3.- La etiqueta de una botella de HN@indica que la densidad es 1,014 g 'Ly la riqueza en
masa es 2,42 %. Calcula:

a) La molaridad y el pH de la disolucién de HNG.

b) El volumen de Ba(OH) 0,1 M necesario para neutralizar 10 mL de &cido.
Datos: A(N) =14 u; A(O) =16 u; A(H)=1u.

Solucién

a) La disolucion de partida de &cido nitrico tiena concentracion molar:
i i6 242g HN mol HNO

1014 g dI.SO|UCI.O,I’1 g g. 03 E} 3
L disolucion 1009 disolucion 63g HNOg

Por tratarse de un acido muy fuerte, la conceritnade iones oxonios es la misma que la del
4cido, es decir, [§0"] = 3,89 - 10* M, siendo el pH de la disolucion:
pH =—log [H;0"] =—log 3,89 - 10" = 3,41.
b) La reaccién de neutralizacién que se produce es:
Ba(OH) + 2 HNO; — Ba(NG;), + H,O, cuya estequiometria indica que 1 mol de baseimza
con 2 moles de acido, y como en los 10 mL de disdtudel 4cido hay:
Moles de &cido = M - V = 0,00039 moles * L 0,01 L = 0,0000039 moles, los moles de base que
reaccionan son la mitad de los moles de acido0O@DO5 moles. Luego, el volumen que ocupan es:
V= moles_ 0,00000195noles
M oimoles1 ™
Resultado: a)[ HN¢)= 3,89 - 10° M; pH = 3,41; b) V (Ba(OH),) = 1,95 - 10° L.
C4.- El carbono reacciona con acido nitrico concerddo produciéndose diéxido de carbono,
diéxido de nitrégeno y agua. C + HN@ — CO, + NO, + H,0.
a) Ajusta las ecuaciones ionica y molecular por ehétodo del ién-electron.
b) Calcula el volumen de C@ medido a 25 ° C y 1 atm de presién que se despdencuando
reaccione 1 Kg de un carbono mineral de riqueza e@ del 60 % con exceso de HNO
Datos: R = 0,082 atm - L - m&l K% A(C) = 12 u.

=3,89 - 10*M.

=0,0000195 L.

Solucién

a) Las semirreacciones de 6xido reduccién queaatupen son;

Semirreaccién de oxidaciéon: C + 20+—4é — CO, + 4 H;

Semirreaccién de reduccién: NOr 2 H + € — NO, + H,0.

Los electrones intercambiados se igualan multipicala semirreaccion de reduccion por 4, y se
eliminan sumando las semirreacciones, apareciendouacion idnica ajustada:

C+2HO—4¢€ - CO,+4 H;

4NO; +8H +4€ — 4 NGO, + 4 HO.

C+4NQ +4H — CO,+ 4 NG + 2 H0. Ecuacién i6nica ajustada.

Llevando los coeficientes de la ecuacion iénica mblecular, queda esta ajustada:

C+4HNQ - CO,+4 NG + 2 HO.

b) Los gramos de carbono mineral que se haceniosacson:

10gCI®0 600g AmolC

100g

La estequiometria de la reaccidn indica que 1 raatatbono produce 1 mol de &¢@or lo que,
50 moles de C produciran 50 moles de,G0os que corresponden el volumen:

nRT _ 50molesD,082atmCL [inol X (K ~* 298K
P latm

=600 g de C puro, que s =50 moles.

V= =1.221,81L.

Resultado: b) V (Cg = 1.221,8 L que se desprenden.



