CUESTION 3.- Responde razonadamente a las siguiesteuestiones:
a) ¢ Cuéantos electrones tiene el i()gﬁ Fe**? Escribe su configuracién electrénica.

b) ¢ Cudl es la composicion del ndcleo de un anidle simbolo X que contiene 18 electrones
y cuyo nimero masico es 35?
c) ¢ Cual es el ibn mas estable que puede formaredémento de nimero atémico 38?

Solucién

a) El numero de electrones de un &tomo en suzeogs igual al de protones en su nicleo, y
como el numero de estos viene representado pametno atémico Z, y este nimero es el subindice del
elemento que aparece como catiér, He que pone de manifiesto que ha perdido 3 elres, siendo el
ndmero de electrones en su corteza 26 — 3 = 23.

Su configuracion electronica es’Ed s 2¢ 2p° 3¢ 3p° 3.

b) El nacleo de un atomo lo componen los protgnesutrones. Los protones se representan por
el nimero atémico Z, mientras que los neutronda sama de protones y neutrones que se representan
en el nimero masico A. Luego, el aniénedn un electr6n demas respecto al &tomo neuére &n el
nucleo 17 protones y son 35 — 17 = 18 los neutrqunedo acompafian.

c) La configuracion electrénica del elemento eb: 28 2p° 3¢ 3p° 4§ 3d° 4p° 5¢, lo que
pone de manifiesto que se trata del alcalinotéeetspncio, Sr, cuyo i6n mas estable es &l @espués
de perder los dos electroned.5s

CUESTION 4.- Dos elementos presentan las siguientesnfiguraciones electrénicas: X: s 2¢ 2p°
3¢ 3p’e Y: 1§ 25 2p° 3<.

a) Indica razonadamente su posicion en el sisterpariddico.

b) Si los valores de la primera energia de ioniz&m son 496 y 1.520 kJ - md}, justifica cudl
seré el valor asociado a cada elemento.

¢) Razona cual de ellos tiene tendencia a formanlace iénico.

Solucién

a) El elemento X, con ocho electrones en su capaaténcia, 3s3p°, pone de manifiesto que,
por ser el nimero cuéntico principal de esta capa@npertenece al periodo 3°, y al grupo 18, es,d&e
trata del gas noble argon, Ar.

La configuracién electrénica de los elementoscadil periodo y grupo en el que se encuentran
situados. El elemento Y, con un electrén en su dapealencia, 3sindica que pertenece al periodo 3,
valor de su nimero cuantico principal n, y por tanesolo electrén en su orbital 3s, se ubica emeo
1, es un elemento alcalino, el sodio, Na.

b) La energia de ionizacion es una propiedad gieddque consiste, en la minima cantidad de
energia que hay que aplicar a un atomo neutrouezstado electrénico fundamental y gaseoso, para
arrancarle un electrén y transformarlo en un cageseoso y en su estado electronico fundamental:

Y(@) + ElL -1 — Y.

En los periodos se incrementa al avanzar en &qleerda a derecha, debido a que crece la
fuerza atractiva del nicleo sobre el electron arear (electrén diferenciador), luego, si ambomelgos
se encuentran en el mismo periodo, el argén, par sisuado mas a la derecha en él, es el que tieme
mayor energia de ionizacion, 1.520 kJ - Tohientras que el sodio es el que presenta unameeeogia
de ionizacion, 496 kJ - mal

¢) El enlace iénico lo forman aquellos elementas tienen capacidad para ceder electrones,
unos, y aceptarlos otros. La formacién de los spwadientes iones de distinto signo, cationes tfpos)

y aniones (negativos), hacen aparecer una fueezér@dtatica atractiva que los une mediante urcenla
ionico. Solo el elemento Y, sodio, puede ceder lanten y convertirse en el cation Naresentando
tendencia a formar un enlace i6nico.

El elemento X, argdén, al ser un gas noble conigordcidn electronica estable, no tiene
capacidad para aceptar un electron y formar umaipior lo que no tiene tendencia a formar un enlace
iénico.

CUESTION 7.- Se dispone de un recipiente con unagtilucion saturada de Cak (aq) en equilibrio
con CakF, (s), depositado en el fondo. Explica qué sucedesése afiade:

a) Agua.

b) Fluoruro de calcio, Cak (s).

¢) Fluoruro de sodio, NaF (s).



Solucién

a) El equilibrio de ionizacion del CaBs: Cak(s) = Cd&' (aq) + 2 F(aq)

La adicion de agua a la disolucidon hace que disyairia concentracion de los iones, por lo que
el sistema, para mantener constante el valor gecénstante de equilibrio, hace que el sélido s&Eéy
desplace el equilibrio hacia la derecha, aumentéandolubilidad del Caf-

b) La adicion de CagHs) no afecta al equilibrio, pues ya se encuestrao tal en la disolucion.

c) Si se adiciona a la disolucién la sal NaCla &gt disocia totalmente en sus iones 'y aumenta la
concentracion de iones Tla cual casi es exclusiva de la sal afiadidaePworlos iones calcio se unen a
los iones cloruro para producir el compuesto patolde, desplazandose el equilibrio de ionizaciaoid
la izquierda disminuyendo, asi, su solubilidad.

PROBLEMA 1.- Lareaccion A + 2B — C, es de orden cero con respecto a A, de ordercé@n
respecto a B y su constante de velocidad vale 0,068 - L - s™.

a) ¢ Cuéal es el orden total de la reaccion?

b) ¢Cual es la velocidad si las concentracionesidiales de A 'y B son 0,48 My 0,35 M,
respectivamente?

¢) ¢ Como se modifica la velocidad si la concentridn inicial de A se reduce a la mitad?
Solucién

a) El orden total de una reaccion es la suma dedldsnes parciales de cada uno de los
reactivos. En este caso el orden total de la réa@s 2.
b) Sustituyendo valores en la ecuacion de la vétwky operando se tiene:
v=k-[AP [B*=0,0563mol* - L-s"- 0,48 mol-L"-0,33moF- L?=6,49 mol - C*- s*.
¢) La reduccién o aumento de la concentracion éattivo A no influye en la velocidad de
reaccion, porque al estar elevada a cero, su sgompre va a ser 1.
Resultado: 2; b) v =6,49 mol - T* - s%; ¢) No influye.

PROBLEMA 2.- Para el equilibrio SnO,(s) + 2H(g) = Sn(s) + 2 HO (g) a 750 °C, la presion
inicial del sistema es 32 mmHg y la presion parcialel agua 23,7 mmHg. Calcula:

a) El valor de K para dicha reaccion a 750 °C.

b) Los moles de agua y de dihidrogeno presentes ehequilibrio, sabiendo que el volumen
del reactor es de 2 L.
DATOS: R =0,082 atm - L - mol" - K™,

Solucién

a) La presion total en un equilibrio quimico esuaa de las presiones parciales de los gases.
Si la presion total es 32 mmHg y la parcial dellaags 23,7 mmHg, la presién parcial del
dihidrégeno es 32 — 23,7 = 8,3 mmHg, y llevandosstlores de las presiones parciales a la comstant

Pt 20)° 2372
P,(H;)*  83°

b) Despejando de la ecuacion de estado de los gaseles los moles, para cada una de las
sustancias, sustituyendo valores y operando senastilos moles de cada sustancia gaseosa.

de equilibrio y operando, sale;, =8,15.

83 mmHg Latm
P, (H,) W '
s = n(H,)= p(H2) = 76?1mm|:|19 =2,6 - 10°moles H.
RIOT RO 0,082atmCL ol — [K ~ [1.023K
latm
237mmHgE——[2L
P,(H,0)V
n _PW = n(H,0) = p(H20) = 76(1)mmlllg =7,4-10* moles HO.
ROT RO 0,082atm(L [nol ™ [K ™ [1.023K

Resultado: a) K, = 8,15; b) HO = 7,4-10" moles; H = 2,6 - 10 moles.

PROBLEMA 3.- Al pasar una corriente eléctrica por doruro de cobalto (llI), CoO, fundido se
desprende dicloro en el &nodo y se deposita cobad#n el catodo. Calcula:



a) La intensidad de corriente que se necesita padgepositar 8,42 g de Co a partir de CoGl
fundido, en 30 minutos.

b) El volumen de dicloro, medido a 15 °C y 740 mndd que se desprende en el anodo.
DATOS: f=96.500 c; R = 0,082 atm - L - mdl- K™% A, (Cl) = 35,5 u; A (Co) = 59 u.

Solucién

a) A partir de la ecuacion deducida de las legeBataday, se obtiene la intensidad de corriente
gue se necesita para depositar en el catodo ladeasabalto indicada. La semirreaccion de reducesn
Catodo: C& + 2€ - Co, siendo la intensidad de corriente necesaria

LoMOm | mzF _ 8429[2[96500AC
z[F M @ 59 g [1800s

b) En el &nodo tiene lugar la semirreaccion ddawion: 2 Cl — 2¢é - Ch, y procediendo
como en el apartado a), pero despejando la masitugando valores y operando se tiene su valor:
m= MOG@ _ 719153 A.800s

z[F 2[96.500A

1mol L, . .
10,13 g Tlq =0,14 moles, que llevados a la ecuacion de estattisadmses ideales junto a los
g

=153A

=10,13 g de Gl a los que corresponden los moles:

valores de las demés variables, después de despe@umen y operando, se obtiene el valor:
_n[RIT _ 014 moles[D,082atm[L (ol * (K ~* (288K
P 74 Hg latm
760mmHg

Resultado: a) 1 =15,3 A; b)V=3,4L de Gl

\Y% =3,4 L C}.

PROBLEMA 4.- Un vinagre comercial indica en su etigeta un contenido de 6 g de &cido acético
(CH3COOH) por cada 100 mL de vinagre.

a) Calcula la concentracion de las especies ereglilibrio y el pH del vinagre comercial.

b) ¢Qué volumen de agua es necesario afiadir a 10 rde vinagre para obtener una
disolucién de pH = 2,887
DATOS: K, (CHsCOOH) = 1,8 - 10°% A, (O) =16 u; A (C) =12 u; A (H) = 1.

Solucion
gramos 69
- . » lar _ 60g ol
a) La concentracion del acido acético es: {CBIOH] = masamotar _ 59 =1M.
volumen olL

Suponiendo que es x la concentracion de acidesguisocia, la concentracion al inicio y en el
equilibrio de las distintas especies es:

CHCOOH + HO = CHCOO + HO",

Concentracion inicial: 1 0 0
Concentracion en el equilibrio: 1-x X X
Llevando las concentraciones a la constante &bédlaacético, ki y operando sale para x el
CH ,COO™ |[H ;0" 2
valor: K, = l 3 JEh 3 ] - 1800° =2 = x2+180105¢-18(10"° =0, que resuelta
[CH ,COOH | 1-x
proporciona el valor x = 4,2 - TOM.
Luego: [CHCOOT] = [H;0] = 4,2 - 16° M; [CHCOOH] = 0,996 M.
El pH del vinagre comercial es: pH=og [H;0"] = - log 4,2 - 10° =3-0,62 = 2,38.

b) Si el pH de la nueva disolucion ha de ser d88pncentracion de iones acetato y oxonios es:
[H0" = 10" = 10288 =10"?. 10°=1,32 - 10 M.

Siendo G la concentracion de la nueva disolucion, llevaladaconcentraciones a la constante de
equilibrio se tiene:

- [CHSCOO‘]EI}H30+J:18HO_5 __132°00° . _132°010°+18013200°°

=0,096
. [CH ,COOH] C,-13210°  ° 18010°°




yo_ moles MV _ 001molesL L
Molaridad M~ 0,096molesL™*
Resultado: a) [CH,COO]=[H;0"]1 =4,2 - 10° M; [CH sCOOH]= 0,996 M; pH = 2,38; b) V=0,104 L.

=0,104 L.

PROBLEMA 5.- a) Se mezclan 100 mL de una disoluciéde nitrato de talio, TINOs, 4 - 10° M con
300 mL de otra disolucién de cloruro de sodio, NaCI8 - 10° M. Sabiendo que el producto de
solubilidad del cloruro de talio (TICI) es 1,9 - 10, deduce si precipitara dicha sal en estas
condiciones.

b) Calcula la solubilidad del Mg(OH) en agua pura, sabiendo que su producto de
solubilidad es 3,4 - 10.

Solucién

a) El equilibrio de ionizacion del compuesto psotuble es: TICI (s)s TI" + CI.

Para determinar si se produce o no precipitacédnotue conocer los moles de cada especie en la
disolucion final, para determinar su concentracidas sales se encuentran totalmente ionizadasp lueg
sus moles son:

Moles de TINQ: n=M - V = 0,04 moles - t- 0,1 L = 0,004 moles;

Moles de NaCl: n'= M"- V'= 0,008 moles L 0,3 L = 0,0024 moles.

L . . S 0,004 mol
La concentracion de los iones en la disoluciéalfas: [TT] :TS =0,01 M;
0,0024mol . S .
[CIT] :TS =0,006 M. Para saber si se produce precipitaciateszrmina el producto

ibnico Q, y se compara con la constante de eqiailibr
Si se cumple que Q <Kse favorece la solubilizacion, el equilibrio sspmlaza a la derecha.
Si Q > K5 se produce precipitacion, el equilibrio se despleacia la izquierda.
Q=[TI - [CI=0,01 M- =0,006M =0,00006, que al ser maqee el valor de [, el sélido
se disuelve, es decir, no hay precipitacion.

b) El equilibrio de ionizacién del compuesto es(@g), = Mg®* + 2 OH, y si la solubilidad
del compuesto es S, esa es también la solubilighccation y 2 -S la del anidon. La constante de
precipitacion del hidroxido es: &= [C&"] - [OH]=S - (2 - S)= 4 S de donde el valor de S es:

K -4
S =3\~/ s :i/amo =0,044 M.
4 4

Resultado: a) No precipitacion; b) S = 0,044 M.



