OPCION A

CUESTION 1.- Formula o nombra los siguientes compwstos: a) Oxido de cromo (lll); b) acido
perclérico; c) 2,2-dimetilbutano; d) H,SOs; €) NaH; f) CH;COOCHs.

Solucién

a) CrO3;  b) HCIQ; c¢)CH - C(CH),— CH,—CH;; d) acido sulfuroso;  e) hidruro de
sodio; f) acetato de metilo.

CUESTION 2.- Contesta razonadamente a las siguierseuestiones:
a) ¢Por qué el momento dipolar del hidruro de berilioes nulo y el del sulfuro de
hidrégeno no lo es?
b) ¢Eslo mismo “enlace covalente polar” que “enlaceowalente dativo o coordinado™?
c) ¢Por qué es mas soluble en agua el etanol que alnet?

Solucién

a) En la molécula hidruro de berilio la geomeé&salineal con angulo de enlace H — Be — H de
180°, y al ser el momento dipolar de los enlaces-B¢ del mismo valor y sentido opuesto, su suma
vectorial (momento dipolar resultante de la molégek cero.

Por el contrario, en la molécula sulfuro de hidmy su geometria es angular, y aunque el
momento dipolar de los enlaces H — S sean del migahar, su momento dipolar resultante (suma
vectorial de los momentos dipolares de los enlaoces$e anulan.

b) No. En el enlace covalente polar, el par detelaes compartido por los atomos que lo
forman, es atraido con mas fuerza por uno de towGa debido a su mayor electronegatividad, lo que
provoca que aparezca sobre el atomo mas electiiveegma carga parcial negativa y sobre el atomo
menos electronegativo una carga parcial positiva.

El enlace covalente dativo es el que se formatapdo uno de los atomos el par de electrones
gue es compartido por los dos atomos, el dadorgcebptor.

c) El etanol posee en su molécula el grupo algeHOH, que forma con las moléculas de agua
un enlace de hidrégeno, que es la causa de laaséfrade las moléculas de etanol entre si y sulmezc
con las de agua.

La molécula de etano (apolar) no presenta ningiintiopde atraccién a las moléculas de agua y
es, por ello, insoluble en ella.

CUESTION 4.- Justifica el pH de las disoluciones aosas de las siguientes sales mediante las
ecuaciones de hidrdlisis correspondientes: a) NaN; b) KCI;  ¢) NH;NOs.

Solucién

Las sales se encuentran totalmente ionizadasseludion acuosa. Solo los iones procedentes de
acidos o bases débiles, (bases o acidos conjugatiisramente fuertes), sufren hidrélisis y damaa |
disolucion un caracter acido o basico. Por el eoity los iones procedentes de acidos o basesfuert
(bases o acidos conjugados extremadamente déitesg hidrolizan y el pH de la disolucién es rutr

a) El cation N3 por lo expuesto en el parrafo anterior, acidgumamdo extremadamente débil,
no sufre hidrélisis, mientras que el anién N®ase conjugada relativamente fuerte, se hidrekzgin la

ecuacion: N@ + H,O = HNO, + OH, por lo que al aumentar en la disolucion la cotreeron de
iones hidroxidos, esta adquiere caracter basico.

b) El catién K y el anién Cl son un acido y base conjugados extremadamentéesigbino
sufren hidrélisis, siendo la disolucion es neutiadecir, existe la misma concentracion de ionegios,
H,0", e hidroxidos, OH procedentes de la ionizacion del agua.

c) Solo el cation amonio, NH acido conjugado relativamente fuerte sufre higiig)l segun la

ecuacion: N + HO = NH; + HO", y por incrementar la concentracion de iones m®ria
disolucién final adquiere caracter acido.



PROBLEMA 1.- a) Determina a formula empirica de unhidrocarburo sabiendo que cuando se
guema cierta cantidad de compuesto se forman 3,085de CGO, y 0,621 g de HO.

b) Establece su féormula molecular si 0,649 g debmpuesto en estado gaseoso ocupan 254,3
mL a 100 °C y 760 mm Hg.
DATOS: R=0,082 atm - L - mof' - K% A, (C) =12 u; A (H) = 1u.

Solucién

Para determinar la formula del compuesto se hédlamoles de C e H (subindices de ambos en
la férmula del compuesto) y si no son enteros weeh por el menor de ellos:
1mol CO, E 1mol C
449 CO, 1mal CO,
1mol H,O0 2 molesH
18gH,O0 1mol H,O

C: 3,035gC®-: =0,069 moles C;

H: 0,621 g HO - =0,069 moles de H, y dividiendo ambos por el

menor de ellos para intentar convertirlos en estezsulta: C:M= 1, H: 0,069

: =1, siendo la
0,069 0,069

férmula empirica del compuesto: CH.

b) De la ecuacion de estado de los gases ideala@ila la masa molar del compuesto:
v = MR _ 06499 [002atmCL [inol KM@K _
PV latm(0,2543L

La férmula molecular del compuesto organico comtieiveces a la férmula empirica (GH) su
masa molar es n veces mayor, es decir: M [{[CHh - M(CH).

Como la masa molar de la férmula empirica es M)(€HL3 g - moF, y la de la férmula
molecular es M (CH)= 78 g - mot, el valor de n se obtiene despejandolo de la icelaanterior,
sustituyendo las variables por sus valores y opleran
M[(CH),] _ 78gmnol ! s

M(CH)  13glnol *
La formula molecular del compuesto es, por taflgHe.

78 g - mol®.

M[(CH))J=n-M(CH)= n=

Resultado: a) CH; b) GHe.
OPCION B

CUESTION 2.- La configuracion electrénica 18 2€ 2p° 3< 3p° corresponde a un ién A", Justifica:
a) Elndmero atébmico y el periodo al que pertenece @atomo A.
b) El nimero de electrones de valencia que posee A.
c) ¢Qué tipo de enlace formard el elemento A con uneshento X cuya configuracién
electrénica es 15 2 2p°? Razona cudl sera la férmula del compuesto formadwor X y
A.

Solucién

a) El cation A" posee una configuracion electrénica con 2 eleesanenos que el a&tomo neutro
del que procede, por lo que, su niumero atbmicoe2@ y se encuentra situado en el 4° periodo, laues
configuracion electrénica de la capa de valencidses

b) Por ser la configuracion electrénica de su cipaalencia 4s el 4&tomo posee 2 electrones de
valencia.

c) El elemento a es un metal alcalinotérreo cdangia +2, mientras que el elemento X es un no
metal, halégeno, con valencia — 1, y cuando diehesientos forman sus correspondientes ion&sy A
X7, el cation se une a dos aniones mediante fuetrastigas electrostaticas, formando un compuesto
cristalino iénico. Su férmula es AXCak).



CUESTION 4.- Dado el siguiente compuesto CH- CH, — CHOH - CHg, justifica si las
afirmaciones siguientes son verdaderas o falsas:
a) El compuesto reacciona con k8O, concentrado para dar dos compuestos isémeros
geomeétricos.
b) El compuesto no presenta isomeria optica.
c) El compuesto adiciona H para dar CHz— CH, — CH, — CHa.

Solucién

a) Verdadera. El compuesto que se obtiene erskidtatacion del 2-butanol es el 2-buteno, que
presenta isomeria geométrica, un isomero ser&-@-buteno y el otro el trans-2-buteno.

b) Falsa. EI compuesto propuesto, 2-butanol, posemrbono asimétrico o quiral, el carbono 2,
por lo que presenta isomeria Optica.

c¢) Falsa. Al no presentar el compuesto que se pmptstauracion alguna entre los carbonos de
la cadena, no puede producirse una reaccion d@adie hidrégeno. No puede formarse el compuesto
CHz— CH, — CH, - CHa.

PROBLEMA 2.- Una corriente de 5 A circula durante  minutos por una disolucion de una sal de
cinc, depositando 3,048 g de cinc en el catodo. @alh:

a) La masa atomica del cinc.

b) Los gramos de cinc que se depositaran al pasar unarriente de 10 A durante 1 hora.
DATO: F =96.500 C

Solucién
a) A partir de la ecuacion deducida de las leyed-araday, se obtiene la masa molar (masa

atémica expresada en g) del cinc que se deposéhatodo segun la semirreaccion de reduccion:
Catodo: Zf" + 2€ - 2Zn.

m:MEI[ﬂ Y _mEF =3’0489E2[%500AB=65,369.
z[F | @ 5 A1800s
b) De la expresién anterionm = MO = 6536910 A[3.600s =12,19¢

z[F 2[96500ACs

Resultado: a) A (Zn) = 65,36 u; b) 12,19 g Zn.



