OPCION A

CUESTION 2.- Considera los elementos Be, O, Zn y Ar

a) Escribe las configuraciones electrénicas de los @os anteriores.

b) ¢Cuantos electrones desapareados presentan cada uleoesos atomos?

c) Escribe las configuraciones electrénicas de los ies mas estables que puedan formar.
DATOS: Be (Z=4); O (Z=8); Zn (Z=30); Ar (Z=18).

Solucién

a) La configuracion electronica de los atomos pesfos es:
Be (Z=4):18 2&; O (Z=8): 15 28 2p", Zn (Z = 30): s 2¢ 2p° 3§ 3p° 4¢ 3d°
Ar (Z = 18): 18 2¢ 2p° 35 3p°.

b) Los orbitales de los atomos se van llenandocéosidose un electrén en cada orbital en orden
creciente de energia. En cada orbital atémico cabsactrones, situandose primero uno y luegorel ot
En los orbitales degenerados los electrones, debidorepulsién entre ellos, se sitlan lo mas disja
posible, uno en cada uno de los orbitales, y cuastin todos los orbitales semiocupados, el sitpiEn
coloca en uno de los orbitales ya ocupados apassénd

De lo expuesto se deduce que el atomo Be no posgén electrén desapareado; el O con 4
electrones en tres orbitales 2p presenta 2 elegrdesapareados; el Zn y el Ar no presentan ningun
electrén desapareado, pues tanto sus orbitalesca®simples como los degenerados, se encuentran co
un par de electrones en cada uno.

c¢) La formacion de iones exige que estos adquierannfiguracién electrénica fundamental del
gas noble anterior o posterior. Por ello, la canfgion electronica de los iones mas estables geegem
formar los 4tomos propuestos son*B& = 4): 18; G (z =8): 18 25 2p*
Zn** (2 = 30): 18 25 2p° 3¢ 3p° 3d'. El Ar, gas noble, no formar i6n alguno.

CUESTION 3.- Dados los valores de potencial de redaion estandar de los sistemas £CI™ = 1,36
V, Bro/Br =1,07 Vy b/I”=0,54 V. Indica razonadamente:

a) ¢Cual es la especie quimica méas oxidante entre lagncionadas anteriormente?

b) ¢Es espontanea la reaccion entre el cloro moleculgrel ién yoduro?

c) ¢Es espontanea la reaccion entre el yodo moleculael ion bromuro?

Solucién

a) La especie oxidada del par con mayor potedeiakduccion positivo 0 menor negativo es la
de mayor poder oxidante. Luego, de las propuestadpro molecular es la especie con mayor poder
oxidante.

b) Una reaccioén es espontéanea si el potencialdstdle la reaccién es positivo.
Las semirreacciones que se producen con Sus [eiesnson:
Semirreaccion de oxidacion: 2+ 2é — |, E=—-0,54 V (Es de oxidacion)
Semirreaccién de reduccion,Ck 2é — 2 CI B= 136V
Cl+2I - 2Cr + 1, PF=0,82V, que por ser positivo
indica que el proceso es espontaneo.

c) Para ello se procede como en el apartado anteri
Semirreaccion de oxidacion: 2B 2€ — Bn E=—-1,07 V (Es de oxidacion)
Semirreaccion de reduccién: + 2€ — 2T E= 054V
L+ 2BFf — 2T + Bp, B =-0,53V, que al ser negativo
pone de manifiesto que la reaccion no es espontanea

PROBLEMA 2.- A cierta temperatura el producto de sdubilidad en agua del Agl es 8,3 - 18’
Para esa temperatura calcula la solubilidad molar dl compuesto en:

a) Una disolucion 0,1 M en AgNQ.

b) Una disolucion de acido yodhidrico de pH = 2.

Solucién



a) El equilibrio de ionizacion del bromuro de plas: Agls I + Ad.

La sal soluble en agua AgN®e encuentra totalmente disociada, por lo quepraentracion de
iones Ag en la disolucion, suponiendo un litro de la misem0,1 M, y por el efecto del i6n comin*Ag
el equilibrio de ionizacién del compuesto Agl secntra desplazado hacia la izquierda, hacia la
formacion del compuesto poco soluble. La conceidnadel Ag en la nueva disolucion es 0,1 M. Luego,
siendo S la solubilidad del anién &l producto de solubilidad es:
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Kps=S:0,1= 8,3-10"=0,1- S, y despejando S: 32-3-’—3% =8,3 - 10® moles - [*.

b) Si la disolucién de HI tiene un pH = 2, la camtcacion de iones [}0] = [I] = 10° M, es
muchisimo mayor que la correspondiente al mismaopi@tedente de la ionizacién del compuesto poco
soluble. Al igual que en el caso anterior, el efatdl i6n comun hace que el equilibrio se despleaia
la izquierda, correspondiendo la concentraciéradi&in yoduro a la procedente de la ionizacién dielca
yodhidrico. Luego, operando como en el apartaderiant
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Kps=S-0,01= 8,3-10"=0,01- S, y despejando S: =8,3 - 10* moles - [*.

)

Resultado: a) S=8,3 - I8’ $=8,3 . 10°M.

OPCION B

CUESTION 2.- Con relacién a los compuestos bencen(GsHg), y acetileno, (GH,), ¢cudles de las
siguientes afirmaciones son ciertas? Razona la rasgsta.

a) Los dos tienen la misma formula empirica.

b) Los dos tienen la misma férmula molecular.

c) Los dos tienen la misma composicién centesimal.

Solucién

a) Verdadera. En la formula empirica los subirglioéica la proporcion de los &tomos de cada
elemento en una molécula, y en ellas se cumplé&rnaula empirica para ambos es CH, en la que hay un
atomo de carbono por cada atomo de hidrogeno.

b) Falsa. En la férmula molecular los subindicesdan el nimero de atomos de cada elemento
en una molécula, y en ellas no se cumple. Sus fasmmoleculares son:¢Bg, 6 atomos de carbono y 6
atomos de hidrégeno; y-8,, 2 &tomos de carbono y 2 &tomos de hidrégeno.

¢) Verdadera. Sus férmulas moleculares ponen defiesto la misma proporcionalidad entre
los atomos de carbono e hidrégeno, un atomo dewarpor cada atomo de hidrégeno, y ello pone de
manifiesto que ambos tienen la misma composicifitesanal.

CUESTION 4.- Razona si son ciertas o falsas las signtes afirmaciones:
a) Dos disoluciones acuosas de pH = 2 de distintos dms siempre tienen la misma
concentracion de acido.
b) Una base débil es aquella cuyas disoluciones acupséempre son diluidas.
c) Ladisociacion de un acido fuerte en agua es practimente total.

Solucién

a) Falsa. El pH de la disolucion acuosa de unoag#i = — log [HO'], depende de la fortaleza
del acido y de su grado de disociacion, es deainagor fuerza del acido mayor grado de ionizacién y
mayor concentracion de iones oxoniosOH (protones hidratados). Por ello, sélo y Gnicamesitda
fuerza de los dos acidos es la misma, la exterd@nma ionizacion también lo es y, por tanto, la
concentracion de los acidos, para igualdad deghbien es la misma para las dos disoluciones.
En los demas casos, casi en general, de los dissées siempre uno mas fuerte que el otro y, pmredl
mas fuerte posee un mayor grado de ionizacion lguée débil, lo que evidencia que la concentraden



iones oxonios es mayor para el acido fuerte que phacido débil, por lo que, a igualdad de pH, la
concentracion de los acidos han de ser distintas.

b) Falsa. La mayor o menor dilucién de una basenpdica nada sobre su fortaleza o debilidad.
Una base débil es aquella cuya extension de iddizas muy pequefia, siendo tanto mas débil la base
cuanto mas pequefio es su grado de ionizacion.

¢) Verdadera. La fortaleza de un acido viene adlicpor la extension de su ionizacion y, por
ello, mientras mayor sea el grado de ionizacidmum@cido en disolucién acuosa, mayor es la forzalez
del mismo, ocurriendo que si el acido es muy fyetigonizacion es total.

PROBLEMA 1.- En una botella de acido clorhidrico cmcentrado figuran los siguientes datos: 36 %
en masa, densidad 1,18 g - mt Calcula:
a) La molaridad de la disolucion y la fraccion molar el acido.
b) Elvolumen de este acido concentrado que se necagiaira preparar 1 L de disolucion 2
M.
DATOS: A, (Cl)=355u; A(O)=16u; A(H =1u.

Solucién

M (HCI) = 36,5 g - mol; M (H,0) =18 g - mof-
a) La concentracion molar de la disolucién, supmehieun litro de la misma es:

18 g-disclucion d.OOOmL—diseIHeiénD 36g-CiH- D1moICIH
-mdiselucién L disolucion  100g-diselucién 365-g-CH-

Si la masa de un mililitro es 1,18 g, 1 L de dis@dn tendra una masa de 1.180 g, de los que el

36 %, 1.180 - 0,36 = 424,8 g son de HCI, y el (e85®,2 g son de agua. Luego, pasando los gramos de

cada sustancia, HCI y.B, a mole, se determina la fraccion molar del acido

=11,64 M

1mol 1mol
Moles de HCI: n = 424,8 g~ =11,77 moles, y los des®: n" = 7552 g = =41 96
3659~ 189
moles, siendo los moles totales en la disolucig@@l+ 11,77 = 53,73 moles, por lo que la fraccidiam

. 1177
del &cido esy (HCl) ==——=0,22.
st (HCD) 5373

b) El litro de disolucién dos molar tiene disusl® moles de HCI, por lo que el volumen que se
tome del &cido concentrado inicial ha de conteses @ moles. Para determinar el volumen se dedpeja
la definicion de molaridad, se sustituyen valoreg ypera:

moles moles 2-moles
M=——— = V= = —
\Y; M 1164moledl

n =0,1718 L=171,8 mL.

Resultado: a) [HCI] = 11,64 M; x (HCI) 0,22; b) V =171,8 mL.



