OPCION A

CUESTION 2.- Cuatro elementos A, B, C y D tienen,aspectivamente, los nimeros atémicos: 2, 11,
17 y 25. Indica:

a) Elgrupoy periodo al que pertenecen.

b) Cuéles son metales.

c) Elelemento que tiene mayor afinidad electronica.

Solucién

a) Para asignar el periodo y grupo que ocupa eaaento en la tabla periddica, es necesario
conocer sus configuraciones electronicas, las sisale;

A(Z=2): 18 B(Z=11): 152¢2p° 38; C(Z=17): 152520 3¢ 3p’;

D (Z=25): 18 28 2p° 3¢ 3p° 3 4¢.

El periodo en el que se encuentra un element@\dado por el nUmero cuantico principalle
la capa de valencia, mientras que el grupo lo deter el nimero de electronesl o 2, 12 +p de la
misma capa o0 2 # de la capa anterior. Luego, de las configuraciariestronicas se deduce que el
elemento A se encuentra en el periodn®®,1, grupo 18, 2 electronsggas noble helio); el elemento B
en el periodo 3% = 3, grupo 1, un electrén es) el C en el periodo 3f,= 3, grupo 17, 5 electrones en el
orbital 3p; y el D en el periodo 4?= 4, grupo 7, 2 + 5 electroned.3

b) Son metales los elementos que ocupan los grgsde el 1 al 12, los de la izquierda de la
tabla periddica. Los elementos desde el grupo 1B7ason los no metales, los que van llenando el
subnivel np, aumentando el caracter metalico &lajpndo en cada grupo. Por tanto, son metales los
elementos de niumeros atomicos Z=11y Z=25[B Yy

¢) La afinidad electrénica, facilidad de los at@naoganar electrones, es una propiedad periddica
que aumenta al avanzar en un periodo y al subinegrupo, siendo el elemento que presenta un mayor
valor de dicha propiedad el de Z = 17, el C.

CUESTION 3.- Dados los equilibrios: 3Hg) + Ch(g) s 2CIR(g);

H(9) + Cb(9) = 2HCI(g); 2NOCl(g)= 2NO(g) + Ci(9)
a) Indica cudl de ellos no se afectara por un cambicedvolumen, a temperatura constante.

b) ¢Como afectard a cada equilibrio un incremento enl @amero de moles de GP
c) ¢Cbomo influird en los equilibrios un aumento de preion en los mismos?

Solucién:

a) Para que un cambio de volumen no afecte a uilibg@ quimico, ha de cumplirse que el
namero de moles de reactivos y productos seanegugbto sélo se cumple en el equilibrio:

H2(g) + Cb(9) = 2HCI(9)

b) Al aumentar el numero de moles dg, @s decir, su concentracion, aumenta el nimero de
moléculas por unidad de volumen, por lo que, pastablecerse el equilibrio, ha de reaccionar cartréa
especie de su mismo miembro para producir las Espdel otro miembro.

Por ello, el equilibrio 3§(g) + Cb(g) = 2 CIR(g) se desplaza hacia derecha.

El equilibrio H(g) + Ch(g) = 2 HCI(g)también se desplaza hacia la derecha.

El equilibrio 2 NOCI(g) = 2 NO (g) + G (g) se desplaza hacia la izquierda.

¢) Un aumento de presion provoca una disminuc&rvadlumen, desplazandose el equilibrio en
el sentido en el que aparece un menor nimero desmol

Lareaccion 34(g) + Ch(g) = 2 CIR;(g) se desplaza hacia derecha.

El equilibrio H(g) + Ch(g) = 2 HCI(g) no se madifica al variar la presion.

Lareaccion 2 NOCI(g)s 2 NO (g) + Cl(g) se desplaza hacia la izquierda.



CUESTION 4.- Dados los siguientes compuestos: GEOOCH,CH3, CH;CONH,, CH;CHOHCH 5,
y CH;CHOHCOOH.

a) ldentifica los grupos funcionales presentes en cadano de ellos.

b) ¢Alguno posee atomos de carbono asimétrico? Razdaaespuesta.

Solucién

a) En el compuesto acetato de etilo;CBOCHCHS,, el grupo funcional es el éster, -COO—; en
el compuesto acetamida, gEONH,, el grupo funcional es el amida, —COjNHN el compuesto 2-
propanol, CHCHOHCH;, el grupo funcional es el alcohol, —OH; y en ahpoiesto 2-hidréxipropanoico,
CH;CHOHCOOH, hay dos grupos funcionales el acido, —60Ogel alcohol, —OH.

b) Un carbono asimétrico es el que se une a ceastituyentes distintos, y en el compuesto 2-
hidroxipropanoico, CECHOHCOOH, el carbono 2 se une a cuatro sustitugeditgintos (Ch-, —H,
—OH y-COOQH), lo que indica que es un carbono asimétriqairal.

PROBLEMA 2.- El carbonato de sodio se puede obtenepor descomposicion térmica del
bicarbonato de sodio, segun la reaccion: 2Na&D; - NaCO; + CO, + H,O.
Si se descomponen 50 g de bicarbonato de sodio @e98 % de riqueza en peso, calcula:
a) Elvolumen de CQ desprendido a 25°Cy 1,2 atm.
b) La masa, en gramos, de carbonato de sodio que sdiebe.
DATOS: A, (C) =12 u; A (0) =16 u; A (H) =1 u; A, (Na) =23 u; R = 0,082 atm - L - mot- K™

Solucién

M (NaHCQ,)) = 84 g - mol; M (NaCQ,) = 106 g - mof; T =273 + 25 = 298 K.

a) Lareaccién se encuentra ajustada, determisérel volumen despejandolo de la ecuacion de
estado de los gases ideales, previa determinaeidosdnoles de CQque se obtienen al multiplicar los
gramos de bicarbonato por su relaciéon fgehmos y por la relacién molar que aparece en daaén
quimica, producto obtenido (G2 reactivo (NaHCGQ):

50 . D98g—N&H€93 d.—meJ-N&HGQ g 1mol CO,
100g-inerat 84gNaHES, 2-melesNaHCO,
corresponde un volumen:
n[RT _ 029moledD,082atml Hrel- LK=" (298K
P 12atm
b) Para obtener los gramos de carbonato de sedioufiiplican los gramos de bicarbonato por

su relacién meotgramos, por la relacién molar de la ecuacidon quanuipoducto obtenido (NE&Os)-
reactivo (NaHCQ) y por la relacién mol de N@Os—gramos de N&Os:

50.g-mineral oI NEHES; IMOINAHCO, | LmolNa,CO; 1060 Na;CO; _ 54, 0\ o
100g-mineral 84gNaHEO, 2molNaHCO, LmoiNa,co,

Resultado: a) 5,9 L CQ; b) 30,92 g NaCOs.

= 029molesCO,, a los que

PV =nROI = V=

=59 CO,.

OPCION B

CUESTION 1.- Formula o nombra los siguientes compwstos: a) Dihidrogenofosfato de aluminio;
b) Cloruro de estafio (IV); c) 2-propanol; d) C{BrO,),; e) SbH;; f) CH;OCHa.

Solucién

a) Al(H,PO)s; b) SnCj; ¢) CHCHOHCH;; d) Bromito de cobre (ll);  e) Estibina;
f) Dimetiléter.

CUESTION 2.- La férmula empirica de un compuesto aganico es GH,O. Si su masa molecular es
88:

a) Determina su férmula molecular.

b) Calcula el nimero de atomos de hidrégeno que hay &g de dicho compuesto.
DATOS: A, (C)=12u; A (0)=16u; A (H)=1u.



Solucién

a) La formula molecular del compuesto organicd@g1,0),, siendo su masa molecular la masa
molecular de la formula empirica por n, es dedlr; 4. Luego, si 44 -n=88 n :% =2, siendo la

formula molecular del compuesto,HzO,.

b) Multiplicando los 5 g de compuesto por los espondientes factores de conversion:

1melCH0, 6,02310°%moléculass, H0, 8 at H

5-g-GHOy - E g al0mos =2,74.16° atomos
8 Hs65 LmelCHL0, lmeléculaC H-0,

H.

Resultado: a) GHgO,; b) 2,74 - 16° 4&tomos de H.

PROBLEMA 1.- Calcula:
a) La variacion de entalpia estandar para la descomp@sdn de 1 mol de carbonato de
calcio, CaCG; (s), en diéxido de carbono, C®(g), y 6xido de calcio, CaO (s).
b) La energia necesaria para preparar 3 kg de 6xido dealcio.
DATOS: AH°[CO, (g)] =-393,5 kJ - mol; AH°[CaCO; (s)] =-1.206,2 kJ - mdl'; AH° [CaO (g)]
=-635,6 kJ - mol; A, (Ca)=40u; A (0)=16u.

Solucién

M (CaO) = 56 g - mot.

a) La ecuacién quimica correspondiente a la degeosicion de CaCges:

CaCQ(s) » CaO(s) + C&(9).

La variacion de entalpia del proceso es:
AH®, =2 N - AH% productos— Z M AH % reactivos= —635,6 kJ-mal + (-393,5) kJ-mal' - (-1206,2) kJ-mat
=177,1 kJ - matl.

b) De la ecuacion quimica se deduce que para pirodn mol de CaO se necesita suministrar
177,1 kJ, por lo que multiplicando los 3 kg de Ga los correspondientes factores de conversidory p
la relacionAH.—mol CaO, se obtiene el calor que se necesita:

}kg-eaeﬁlooog E} E 1771k =9.4875kJ, que ha de ser suministrado.
1keg€aO- 56g€ad® lmelCal-—

Resultado: a)AH, = 177,1 kJ - mdl"; b) 9.487,5 kJ.



