OPCION A

CUESTION 1.- Para la reaccion 2 NO (g)s N, (g) + G (Q) AH =-182 kJ.
Indica razonadamente si las siguientes afirmacionesn verdaderas o falsas:

a) La constante de equilibrio aumenta al adicionar NO.

b) Una disminucion de temperatura favorece la obtencivde N, y O.,.

Solucién

a) Falso. Al adicionar NO aumenta su concentradidngue provoca la descomposicion de
moléculas de NO para producir mas moléculas gg & y alcanzar un nuevo equilibrio al desplazarse
éste hacia la derecha, permaneciendo constanédoelde dicha constante.

b) Al disminuir la temperatura, retirar calor, ema reaccién exotérmica, la reaccion responde
desplazando el equilibrio en el sentido en el gupreduce un desprendimiento de calor, por lo gie e
hecho favorece la produccién de WO..

PROBLEMA 1.- La constante K, del NHs, es igual a 1,8-18 a 25 °C. Determina:
a) La concentracion de las especies ionicas en unadaligion 0,2 M de amoniaco.
b) EIl pH de la disolucién y el grado de disociacion d@moniaco.

Solucién

a) El amoniaco es una base débil que se encymtcadisociada, siendo las concentraciones de
las distintas especies en el equilibrio, considéwague se disocian “x” moles ~1de NH;:

NHag) + HO() = NH/(ag) + OH (aq)
Concentracion en el equilibrio: 0,2 X X
gue sustituidas en la constante basica del amagrifgcproporciona el valor de “x” despreciandola en el
denominador, por ser su valor muy pequefio fre® ay operando:
NH ; |[JOH ~ 5 X2
= = 18007 =
NH 5 02-x
La concentracién de las especies ionicas en dlteguson:
[NH3] = 0,2-0,0019 = 0,198 M; INF] = [OH]=1,9 - 10°M.

K, = x=418020107° =190 M.

b) Alser 1,9 - 18 la concentracién de los iones Qlde determina su pOH y de la relacion:
pH + pOH = 14, el pH de la disolucién: pOH ==og [OH] = - log 1,9 - 10° = 3- 0,279 = 2,721,
siendo el pH: pH =14 pOH = 14- 2,721 = 11,279.

El grado de disociacion se obtiene dividiendortases o concentracion disociados x entre los
moles o concentracion iniciales, y multiplicandeesultado obtenido por 100:

-3
a=222" 100= 0g5%.

También se puede obtenedirectamente a partir de las concentraciones sledpecies en el
equilibrio:

NHag) + HO() = NH,(aq) + OH (aq)
Concentraciones en el equilibrio: 0,2 - (1 «) 0,2 0,2 &
que llevadas a la constante de equilibrio, despnélcio. en el denominador frente a 1 y operando, sale el
valor del grado de disociacién del amoniaco

Resultado: a) [NH;] = 0,198 M; [NH,] = [OH] = 1,9 - 10°M; b) pH = 11,279;a = 0,95 %.

PROBLEMA 2.- Una muestra de un metal se disuelve edicido clorhidrico y se realiza la electrélisis
de la disolucién. Cuando han pasado por la célulaleetrolitica 3215 C, se encuentra que en el
cétodo se han depositado 1,74 g de metal. Calcula:

a) La carga del i6n metélico.

b) Elvolumen de cloro desprendido medido en condici@s normales.
DATOS: 1 F = 96500 C; A(metal) = 157,2 u.



Solucion
a) En el catodo se produce la reduccion dellrsetgin la semirreaccion “M+ zé - M

Aplicando la ecuacion deducida de las leyes dedagra
m = Mo _ M@ o 1749 = 157 gB215C o = 157g3215€ _ 3 dectrones
z[F z[F z[®6500C 174¢96506€

El i6n metalico tiene una carga +3, es decirelds M*,

b) En el anodo se oxidan los iones €gun la semirreaccion 2°Ck 2€e - ChLy
aplicando nuevamente la ecuacion deducida deyes tie Faraday:
m = M Q = 71918215 = 11839 deCl, que corresponden a& = 0,0167moles.
z[F 296506€ 71glinol *
A partir de la ecuacién de estado de los gasedesise tiene:
nCRT _ 0,0167me! [0,082atm(L Erel * 31 273K
P latm

P.V=n-R-T= V= =0374L

Resultado: a) 3 electrones; b) 0,374 L.

OPCION B
CUESTION 1.- Sabiendo que:
Zn (sZn?* (AM) OOH* (AIM) OH,, (1 atm) OPt(s) Bjia = 0,76 V.
Zn (sZn?* (1M) OOCu® (1IM) OCu (s) %Fa = 1,10 V.

Calcula los siguientes potenciales estandar de reciion:
a)E°(zn*/zn) 'y  b) B (Cu*/Cu).

Solucién

a) En la primera pila el cinc es el electrodoatig (anodo) y el estandar de hidrégeno el
positivo (catodo), por lo que a partir del potehoiduerza electromotriz de la pila y el potenaatandar
del hidrégeno 0,00 V, se puede calcular el potéesi@ndar de reduccién del parZiZn.

Como Epila = Eeatodo™ E’anodo = Eanodo™ E’catodo™ Eopila =0,00V-0,76 V=-0,76 V.

b) En esta pila, el electrodo negativo es el giet positivo el cobre. Procediendo igual que en
el apartado anterior por conocer el potencial estade reduccién del par Zfizn, se tiene para el par
Cu*/Cu: Epila = Eeatodo™ Eanodo = Ecatodo™ EOpila + Esnodo= 1,10 V + £0,76V)=0,34 V.

Resultado: a) B (Zn?*/Zn) = - 0,76 V; b) F° (Cu**/Cu) = 0,36 V.

CUESTION 2.- Razona la veracidad o falsedad de |asguientes afirmaciones:
a) A igual molaridad, cuanto mas débil es un &cido mem es el pH de sus disoluciones.
b) A un &cido fuerte le corresponde una base conjugadbil.
¢) No existen disoluciones diluidas de un acido fuerte

Solucién

a) Falso. Un acido es mas fuerte cuanto menou @éispor lo que, mientras mas débil sea un
acido, su pH tendra un mayor valor. La razon de sl encuentra en que mientras mas débil es ua, acid
menor es la concentracion de los iong®}ly como el pH = log [H;O'], a menor valor de [§D'], le
corresponde un mayor valor de su pH.

b) Verdadero. Si el acido es fuerte, en disolu@énosa tiene una gran tendencia a ceder un
protén al agua, estando el equilibrio muy desplazad el sentido de la disociacion, por lo que seba
conjugada, tendra muy poca capacidad para acepfaoton y revertir el equilibrio.



c¢) Falso. La dilucién de una disolucion no depetdieda mayor o menor fortaleza de un acido,
sino del nimero de moles del mismo disueltos eralmmen dado de disolucion. Si se disuelve poca
cantidad de un &cido fuerte en un gran volumergda,da disolucion es diluida.

PROBLEMA 1.- El sulfuro de cinc al tratarlo con oxigeno reacciona segun:
2ZnS(s) + 3Q(g) - 27ZnO(s) + 2SQ(9)

Si las entalpias de formacion de las diferentes espes son:
AHL (ZnS) =-184,1 kJ- maT*; AH{ (ZnO) = =349,3 kJ- mol*; AH{ (SO,) =-70,9 kJ- moT™.

a) ¢Cuadl sera el calor, a presion constante de 1 atople se desprendera cuando reaccionen 17

g de sulfuro de cinc con exceso de oxigeno?

b) ¢Cuantos litros de SQ, medidos a 25 °C y 1 atm, se obtendran?

DATOS: A, (S) =32 u; A(O) =16 u; R =0,082 atm - L - mot- K™

Solucién

M (ZnS) = 97,4 g - mot, M (SO, = 64 g - mot.
a) La variacion de entalpia estandar de reacadn e

AH ro = zamH (f) productos —meH (f) reactivos —
= AH°=2moles - [f 349,3) + £ 70,9)] kJ - mof — 2 moles - £ 184,1) kJ - mot = - 472,2 kJ.
Multiplicando la masa de ZnS por la relacién deiegjencia motgramos y por la relaciahH,°
—moles ZnS se obtiene el calor desprendido en txi@a
lmol ZnS - 4722KkJ

17g-£rSH E =-4121kJ.
97,4-g-2RS 2molesZnS 2

b) Multiplicando la masa de ZnS por la relacidnedgivalencia meigramos y por la relacién
molar SQ-ZnS, y aplicando la ecuacién de estado de los gdsates a los moles obtenidos, se hallan

los litros de dioxido de azufre desprendid]J*zéag—Zﬁé‘r[!1 Ez moles SO,
9742rS 2+relesZRS

llevados a la ecuacion de estado de los gasesnpiopan el volumen que les corresponde:
n[RT _ 0175moles[0,082atm1 Bl K=" (298«
P latm

=0175moles SO,, que

PV =nRI = V=

=428L.

Resultado: a)- 41,21 kJ; b) 4,28 L.



