CUESTION 2.- La reaccion A + B — C + D es de primer orden respecto a A y de segimorden
respecto a B.

a) Escribe la ecuacion de velocidad de dicha reaén.

b) Determina el orden total de la reaccion.

c) Deduce las unidades de la constante de veloada

Solucién

a) La ecuacion de velocidad de la reaccion eskv fA] - [B]>.

b) El orden respecto a un reactivo, orden pareikl exponente al que se encuentra elevada su
concentracion en la ecuacion de velocidad, y edrotdtal de la reaccion es la suma de los exponelete
las concentraciones, ordenes parciales, en la iéoude velocidad. En este caso, el orden totalade |
reaccion es 3.

c) Despejando la constante de velocidad de la @masustituyendo las variables por sus
unidades y operando se tiene:

molesL ! 71
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CUESTION 4.- Dados los comp. CHECHOHCOOH, CH ,=CHCH ,0H y CH;CH=CHOH, justif..
a) Cual o cuales presentan isomeria optica.
b) Cuales son isémeros entre si.
¢) Cuél o cuales presentan isomeria geométrica.

Solucién

a) Isomeria dptica es la que presentan los comgriesanicos que posee un carbono asimétrico
0 quiral. Presentan dos isémeros 6pticos (enant@shieque se diferencian en la distribuciéon en el
espacio de los cuatro sustituyentes del carbonealqu asimétrico. La presenta el compuesto
CH;CHOHCOOH 2-hidroxipropanoico.
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b) Son isGmeros entre si los compuestos=CHICH,OH y CH,CH=CHOH, que presentan la
ubicacion del doble enlace en carbonos distintas. tcompuestos 2-propen-1-ol, y 1-propen-1-ol, son
isémeros de posicion por ubicar el doble enlaceeararbonos distintos..

¢) Un compuesto etilénico presenta isomeria cisstsi los dos carbonos que contienen el doble
enlace, tienen, al menos dos sustituyentes distoada uno de ellos. El Unico que cumple esta cimdi
es el 1-propen-1-ol, GEH=CHOH.
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CUESTION 5.-Responde razonadamente a las siguientesestiones:

a) ¢ Como sera el pH de una disolucién acuosa de MH?

b) En el equilibrio HSO, + H,0 « SO + H;0", la especie. HS@ ¢actia como un &cido
0 una base segun la teoria de Bronsted-Lowry?

c) ¢, Qué le ocurre al pH de una disolucién de Nf+i se le afiade agua?

Solucién

a) La disolucion de la sal contiene iones amonid,Ne iones cloruro, Cl de los cuales, el ion
amonio es el 4cido conjugado relativamente fueleela base débil N&lque se hidroliza en disolucion



acuosa, y el ién cloruro es la base conjugada nélyl del acido muy fuerte clorhidrico, que no sufre
hidrolisis, es decir: NiF + HO < NH; + HO", y debido a la concentracion de iones oxonios, la
disolucion es acida.

b) En esta teoria, acido es la especie que ernudiéal cede un protén a otra especie que actla
como base. En este caso, la especie /H8€de un protén al agua actuando como acido.

¢) Al adicionar agua a una disolucion de Ns& produce la hidrélisis:

NH; + HO « NH,” + OH, por lo que el incremento de iones hidroxidos haue el
equilibrio se desplace hacia la izquierda dismimdygela concentracion de dichos iones, por lo qysHel
de la disolucién se hace menor.

PROBLEMA 1.- En un matraz de 5 L se introducen 14,5 de yoduro de amonio, NHl, sdlido. Al
calentar hasta 650 K se descompone segun la ecuacioNHy4l (s) < NHs3 (g) + HI (g). Calcula una
vez alcanzado el equilibrio:

a) El valor de K, a 650 Ky la presion total dentro del matraz.

b) Los moles de NHI que quedan en el matraz.
DATOS: R=0,082atm-L - mof - K% =127 u;N=14 u; H=1 u.

Solucién

a) De la relacion entre las constantes de equilikiy K, se determina el valor de una de ellas
conociendo el valor de la otra. Esta relacion gss K. - (R - T9"= 7,6 - 10° - (0,082 - 656)= 0,216.
Como en el equilibrio existe la misma cantidad delem de amoniaco que de yoduro de
hidrégeno, sus presiones parciales seran tamlsénitanas, luego:
Kp = Puns - Ry = 0,216 de donde (p* = 0,216, siendo k= /0,216 = 0,464 atm.
P, =Pz + Py =2 - 0,464 = 0,928 atm.
b) De la presién parcial de cualquiera de los gasedetermina sus moles en el equilibrio, que
son también los moles del otro gas y los molessgugan disociado de yoduro de amonio.
De la ecuacion de los gases ideales, despejandarmadro de moles, sustituyendo las variables
por sus valores y operando, se tiene:

P-V=n-R-T PV __ 046405 _ 0,043 moles.
RIOT 0,082650
Moles iniciales de NK = 1459 =0,1 moles

145¢g ol *
Moles sin descomponer: 0,1 — 0,043 = 0,057 moles.

PROBLEMA 2.- La solubilidad del BaF, en agua es 1,30 g -t Calcula:

a) El producto de solubilidad de la sal.

b) La solubilidad del BaF, en una disolucibn acuosa de concentracion 1 M deaB,,
considerando que esta Ultima sal esta totalmentegticiada.
DATOS: Ba=137,3u; F=19 u.

Solucién

a) El equilibrio de ionizacién del compuesto BaF, « B&™ + 2F
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b) 4,1 -10"'=1 - (2S) de donde S :‘/g =3,2 - 10*M.

PROBLEMA 3.- Se tiene una disolucién de KOH de 2,4 de riqueza en masa y 1,05 g - mtde
densidad. Basandose en las reacciones quimicas espondientes, calcula:

a) La molaridad y el pH de la disolucién

b) Los g de KOH que se necesitan para neutralize&20 mL de una disolucion de HSO, 0,5

Kps=[B&]  [F]°=S - (2S)=4S=4. =4,1-10

M.
DATOS:H=1u;K=39u; O =16 u.

Solucién



1.000mL D2,4g d.mol
1L 100g 569

Al ser la disolucién de una base muy fuerte, laceotracion de los iones hidréxidos es la misma
que la de la disolucién, es decir, [QH 0,45 M.

pH =14 — pOH = 14 — log [Ofi= 14 — log 0,45 = 14 — 0,35 = 13,65; pH = 13,65.

b) La reaccién de neutralizacion es;,SH)y + 2 KOH «— K,SO, + 2 H,0, por lo que:

05molesH ,SO
20mL H,S0, molesH, 4E2mole£KOH DSGgKOH
1.000mLH,S0, 1mol H,SO, 1mol KOH

a) La molaridad de la disolucién es: M = 1,05 d-"m =0,45 M.

= 1,12 g KOH.

PROBLEMA 4.- El Fe reacciona con el acido sulfuricesegun la reaccion:
Fe + H2804 — Fez(SO4)3 + SOZ + Hzo
a) Ajusta la ecuacion iénica y molecular por el ntédo del idn-electréon
b) Si una muestra de 1,25 g de hierro impuro conste 85 mL de disolucion 0,5 M de &cido,
calcula su riqueza en Fe.
DATOS: Fe = 55,8 u.

Solucién

a) Las semirreacciones de oxidacion-reduccién son:
Semirreaccion de reduccion: §-4H +2e — SQ+ 2 HO
Semirreaccién de oxidacién: 2 Fe —6e Fée*.
Multiplicando por 3 la primera semirreaccion pagaalar los electrones intercambiados y
sumando las dos semirreacciones se tiene la ebnasaica ajustada:
3SQ*+12H +6€ — 3SQ+6 HO
2Fe—6e — Fé"
3SQ%> +12H +2Fe —» 3SQ+2F€" + 6 HO
Afiadiendo a la ecuacidn idnica los iones necesayias faltan, se obtiene la ecuacion
molecular ajustada:
6H,SO, + 2 Fe — 3SQ + F&(SOy); + 6 HO
b) La estequiometria de la reaccion indica que 6 madéegicido reaccionan con 2 moles de

hierro, 6 a 2, la riqueza en hierro es:
85mL H,S0, D0,5moI05HZSD4 E 2molesFe E55,89 Fe
1.000mLH,SO, 6mol H,S0, 1mol Fe

=0,8 g de Fe.

. . 3
La riqueza en hierro de la muestra en % es: % Ii)e2—5=g—ﬂ00: 63,24 %.
g



