OPCION A

CUESTION 1.- Se desea construir una pila en lagjwétodo esta constituido por el electrod*(u.
Para el anodo se dispone de los electroddaaly 1,/1-.

a) Razona cual de los dos electrodos se podiZzautiomo anodo.

b) Identifica las reacciones de oxidacién y redutdcle la pila.

c¢) Calcula el potencial estandar de la pila.
DATOS: E° (CG"/Cu) = 0,34 V; E° (Al"/Al) = — 1,67 V; E° (4/1") = 0,54 V.

Solucién

a) En toda pila electroquimica, el electrodo nggatinodo, corresponde al par cuyo potencial
de reduccién estandar es el menos positivo 0 m@stiie, y es en él en el que tiene lugar la
semirreaccion de oxidacion. Luego,*AAl, es el par que ha de utilizarse como &anodaoagpila que se
quiere construir.

b) Catodo: semirreaccién de reducciéon’Ces 2€ — Cu;
Anodo: semirreaccion de oxidacion: Al — 3 e> AP

c) El potencial de la pila es:gg = E cstodo— Eanogo= 0,34V — (- 1,67) V=2,01 V.

PROBLEMA 1.- El cinc reacciona con el acido sulforsegun la reaccion: Zn +80, — ZnSQ + H,.
Calcula:

a) La masa de ZnS@btenida a partir de 10 g de Zny 100 mL d&8®, 2 M.

b) El volumen de KHdesprendido, medido a 25 °C y 1 atm, cuando reaani20 g de Zn con
H,SO, en exceso.
DATOS: R = 0,082 atm - L - mdl- K™,

Solucién

a) La estequiometria de la reaccion es 1 a 1eeis,d mol de Zn produce 1 mol de ZnS®
que indica que los moles que se use de cinc satelsslfato que se obtienen.

. masa 109
Los moles de cinc que se emplean son: n(Zr)y= =
masamolar 654 g ol

Los moles de de &cido utilizados son: B§8,) =M - V = 2 moles - " - 0,1 L = 0,2 moles.
El reactivo limitante es el Zn por ser menor smarb de moles, luego, los moles de Zp§ae
se forman en la reaccion son 0,15, a los que @oneen la masa: 0,15 moles - 161,4 g “twoP4,21 g.

=0,15 moles.

20
b) Los moles de Zn que se emplean son: n(Zr) msa  _ 9
masa molar 65,4 g inol ™

son los que se consumen de acido y los que setiatengd, siendo su volumen:

=0,31 moles, que

n[RT _ 031moles[D,082atmL (ol ~* (K ~* (298K
latm

P-V=n-R-T=> V= =758 L.

Resultado: a) 24,21 g; b) 7,58 L.

PROBLEMA 2.- En un recipiente de 14 L se introdu8ehmoles de N(g) y 3 moles de H(g). Cuando

se alcanza el equilibrio:Ng) + 3H (@) = 2 NH;(g), a 200 °C se obtiene 1,6 moles de amoniaco.
Calcula:

a) El numero de moles de k) y N> (g) en el equilibrio y el valor de la presién tota

b) Los valores de las constantesyk<, a 200 °C.
DATOS: R = 0,082 atm - L - midl- K™.

Solucién

a) La estequiometria de la ecuacion quimica ingimun mol de Nreacciona con tres moles de
H, para producir dos moles de jHor lo que llamando x a los moles de dlie reaccionan, de,H



reaccionardn 3 - x moles y se formaran 2 - x mdeblH. Luego, si una vez alcanzado el equilibrio
existen 1,6 moles de NHos moles iniciales y en el equilibrio de lagtidiss especies son:

Ng) + 3H(@ =  2NH(9)
Moles en el inicio: 3,2 3 0

Moles en el equilibrio: 3,2- x 33X 2-x=1,6

Al ser en el equilibrio 2 - x = 16 x =%= 08 moles, siendo la mezcla de gases en el
equilibrio: N, = 3,2 - 0,8 = 2,4 moles; ,H 3- 2,4 = 0,6 moles.

Los moles totales en el equilibrio son 2,4 + 0,66-= 4,6 moles, que ejercen la presion total:

n[RT _ 4,6 moles[0,082atmL ol ~* K ~* 473K

P-V=n-R - T=> Pt: =12,74 atm.
14L
- I . 24 moles

b) La concentracidon en el equilibrio de cada eigpes: [N] :T = 0,17 M;

0,6 mol 6 mol

[Ha] = 2P MOIes =0,043 M; [NH] :lﬂ = 0,11 M, y llevando estos valores a la constante K
14L 14L
_INHGPE . 0112 m?

K. = = =895,2 y de la relacién entre las constantes ddileqoi
©INGJdH,P 017M 043 M3
Ke=Kp- (R~ T)™", siendoAn = 2- 4 =-2, despejando K sustituyendo las variables por sus valores y
operando, resulta el valor:
Kp=Kc- (R TP"=8952 moleg - L*- (0,082 atm - L - mdl- K" 473 K)*= 0,6.

Resultado: a) (= 2,4 moles, (H)= 0,6 moles, P= 12,74 atm; b) K, = 895,2, K, = 0,6.
OPCION B

CUESTION 1.- Dada la siguiente ecuacion termoquamcH, (g) + G (g) — 2 H,O (g), AH = — 483,6
kJ. Justifica cudles de las siguientes afirmacispesverdaderas y cudles falsas:

a) Al formarse 18 g de agua en esas condiciondeg®enden 483,6 kJ.

b) Dado qué\H < 0, la formacién de agua es un proceso espamtane

c) La reaccion de formacién del agua sera muydeapi
DATOS: A(H) = 1 u; A(O) = 16 u.

Solucién

a) Falsa. La estequiometria de la reaccion ingiigaen la formacion de 2 moles dgX132 g, es
en la que se desprenden 483,6 kJ, y no al fornansal, 18 g.

b) Depende de la entropia. La espontaneidad deeaicaion no solo depende de la variacion de
entalpia, sino también de la variacién de entrgmda,lo que, el conocimiento Unico de la variaciten
entalpia no es suficiente para afirmar que la iéaces espontdnea. Ahora bien, como la reaccion
quimica indica que se produce una disminucion denimopia al producirse una disminucién en el
namero de moles de gases, ahora, sabiendd\due 0 yAS < 0, puede afirmarse que la reaccion es
espontanea para temperaturas bajas, pues en @stisanes siempre se cumple que el valor absaleto
la variacion de entalpia es mayor que el valor labsalel producto de la temperatura por la variacé
entropia, es deci,AH | >| T -AS|, y ello hace quAG =AH - T -AS < 0, condicion de espontaneidad.

c) Depende de la Temperatura. La velocidad deci@aclepende de que las moléculas posean
suficiente energia cinética para que el choque eatlas sea efectivo, o que puedan formar con mayor
menor facilidad el complejo activado (dependiergdadenergia de activacion que necesitan absaber |
moléculas reaccionantes para iniciar la reaccién).

A temperaturas bajas es lenta por no ser los @soqwleculares efectivos o por su elevada
energia de activacion. A altas temperaturas e®sixpl porque al ser la reaccion exotérmica (desigren
calor), se hace muy grande el valor de la constarseguin se deduce de la ecuacion de Arrhekigs,

‘E,
ALeRT | yen consecuencia crece bastante la velocidaal @@atcion.




PROBLEMA 1.- Una disolucién acuosa de acido sutfiiiene una densidad de 1,05 g “ha.200 °C,
y contiene 147 g de ese acido en 1.500 mL de dig€wiuCalcula:
a) La fraccién molar del soluto y del disolventel& disolucion.
b) ¢ Qué volumen de la disolucién anterior haytquear para preparar 500 mL de disolucién 0,5
M del citado 4cido?
DATOS: A(H) =1 u; A(O) =16 u; A(S) =32 u.

Solucién

Los moles de &cido disueltos en la disolucién son: = 1479
masa molar 98 g (ol *

=1,5 moles.

La masa de la disolucion es: m=d - V = k%5ﬂ.500 mL = 1.575 g, y al ser 147 g los del
ml

acido, la masa de agua es 1.5759—-147g=1.428¢g

Los moles de agua en la disolucién son A~—= 14289 =79,3 moles.

masamolar 18 g ol
Los moles totales de &cido y agua en la disolus@m 79,3 + 1,5 = 80,8 moles, y la fraccion
molar de cada componente de la disolucion:
_ 15 793

Xu,%0, =508 =0,0186; Xn,0 =_80,8 =0,98.

b) En el volumen de disolucion a preparar los sidke acido disueltos son:
n(H,;SO) =M -V =0,5moles - - 0,5 L = 0,25 moles.

moles _ 15moles
volumen 5L
volumen que hay que tomar de esta disolucién paapar la nueva es:
_ fnoles _ 025moles _ 5 25 1 = 250 mL.
M 1mol [L

La concentracion molar de la disolucién inicial = =1 M. Luego, el

Resultado: a)y (H,SO,) = 0,0186 % (H,0) =0,98 b) 250 mL.

PROBLEMA 2.- a) Se hace pasar una corriente etéctie 1,5 A a través de 250 mL de una disolucion
acuosa de iones €u0,1 M. ¢Cuanto tiempo tiene que transcurrir pakatqdo el cobre de la disolucién
se deposite como cobre metalico?

b) Determina el volumen de cloro gaseoso, medi@@ &C y 1 atm, que se desprendera en el
anodo durante la electrolisis de una disoluciéouddquier cloruro metalico, aplicando una corriegaet
A de intensidad durante 15 minutos.
DATOS: F =96.500 C; AH) = 1 u; A(O) = 16 u; R = 0,082 atm - L - mbl K™.

Solucién

a) Los moles de Glien disolucion son los mismos que los de la sas m@sta se disocia en su

totalidad: CuSQ@(aq) = Cu*(aq) + S@ (aq). Estos moles son:n=M - V = 0,1 moles'-10,25 L
= 0,025 moles, a los que corresponden la masanmles - masa molar = 0,025 moles - 63,5 g ol
1,59 g.

A partir de la ecuacion deducida de las leyesataday, se despeja el tiempo, se sustituyen las
demés variables por sus valores y se opera, ohtigé el valor:

LMoo \ = MZLF _ 1599 2M96500A%

= =3.221,7 s = 0,895 horas.
z[F MO 6359015 A

b) En el anodo se produce la semirreaccion:2-CR e - Cl, siendo la masa de cloro que
MOG _ 71gol ™[4 AD00s
z[F 2[96500C ol *

se desprenden= =1,32 g, a la que corresponden los moles:



masa _ 1329
M 71glnol 7t

n(Cl) = =0,019 moles, que en las condiciones propuestasaoaipsolumen:

n[RT _ 0,019moles[D,082atm(L [nol * (K ~* (BOOK
P latm

P.V=n-R-T= V= =0,457 L.

Resultado: a) 0,895 horas; b) 0,457 L.



