OPCION A

CUESTION 3.- Al calentar yodo en una atmosfera deidxido de carbono, se produce monoxido de

carbono y pentéxido de diyodo: 4(g) + 5CQ(g) = 5CO(g) + bOs(s) AH =1.175 kJ.
Justifica el efecto que tendran los cambios que peoponen:

a) Disminucién del volumen sobre el valor de la constée K.

b) Adicion de I, sobre la cantidad de CO

¢) Reduccién de la temperatura sobre la cantidad de CO

Solucién

a) El valor de la constante de equilibrig Kolo se ve afectado por un cambio en la temperatu
por lo que si se cambia el volumen, su valor nanselifica. En efecto, al disminuir el volumen del
reactor se produce un aumento de la concentrag@donsdgases, es decir, se incrementa el nimero de
moléculas por unidad de volumen, y para restaliecer sistema hace reaccionar las especies ddnde e
namero de moles es mayor para producir las especiede el nimero de moles es menor, y como en un
equilibrio heterogéneo solo intervienen los gasel®eonstante de equilibrio, se aprecia claramguée
es el } el que reacciona con el GPara producir mas cantidad de CO, es decir, dlilego se desplaza
hacia donde hay un menor nimero de moles gasdwsmna,la derecha, pero sin afectar al valor de K

b) Si se aumenta la concentracion geel sistema evoluciona consumiengoyl CO, para
producir CO y JOs hasta que se alcance un nuevo estado de equildsridecir, el equilibrio se desplaza
hacia la derecha aumentando la formacion de CO.

c) La reaccion es endotérmica, es decir, neceaita para producirse. Luego, si se disminuye la
temperatura, se retira calor del sistema, estaueiwia cediendo calor, por lo que se realiza laciéa
exotérmica, es decir, el sistema evoluciona haciaquierda produciendo mas cantidad de.CO

CUESTION 4.- Dada la siguiente transformacion quimia CH=C —CH,—CH; + xA — B.
Justifica si las siguientes afirmaciones son verdadas o falsas.

a) Cuando x =2y A =C}, el compuesto B presenta isomeria geométrica.

b) Cuandox =1y A =H, el compuesto B presenta isomeria geométrica.

c¢) Cuando x =1y A =B, el compuesto B presenta isomeria geométrica.

Solucién

a) Falsa. En este caso la reaccién de adiciorucena la formacion del 1,2-tetraclorobutano:
CH=C-CH-CH + 2C)} — CHChL- CCL - CH, — CH;, que al no poseer un doble
enlace no puede presentar isomeria geométrica.

b) Falsa. Para que se presente esta isomeria algleenos ha de cumplirse que, al menos, cada
carbono que soporta el doble enlace, se una audtitugentes distintos y, en este supuesto, laci@ac
de adicién conduce a la formacion de butano-1, gue uno de los atomos de carbono del doble enlace
se une a dos atomos de hidrégeno, incumpliendondicion.

CH=C-CH-CH + H, > CH,=CH-CH-CH.

c¢) Verdadero. Ahora, la reaccion de adicion cunigleondicion de que los carbonos del doble
enlace, se unen a dos radicales distintos, poudoelj compuesto que se forman presenta disposicione
espaciales perfectamente diferenciadas. El compue®tdibromobuteno-1, presenta dos isdmeros, uno
con los radicales iguales en el mismo lado, iséneespy el otro con los radicales iguales en digtin
lados, is6mero trans.

CH=C-CH-CH; + B, — CHBr=CBr—CH-CH..

Br Br Br GH CH;
AN / AN /
c=C cis 1,2-dibroouteno-1 c=C trans 1,2-diobuteno-1.
/ AN / AN
H GH CH; H Br



PROBLEMA 2.- En disolucion acuosa el acido sulflrio reacciona con cloruro de bario
precipitando totalmente sulfato de bario y obteniédose ademas &cido clorhidrico. Calcula:

a) Elvolumen de una disolucién de &cido sulfdrico d&,84 g - mL* de densidad y 96 % de
rigueza en masa, necesario para que reaccionen tbtente con 21,6 g de cloruro de
bario.

b) La masa de sulfato de bario que se obtendra.

DATOS: A, (H)=1u; A (O)=16u; A (S)=32u; A(Ba)=137,4u; A(Cl)=355u.

Solucién

a) La reaccién de precipitacion entre ambas espes:

H,SO, (ac) + BaGl(ac) — BaSQ(s) + 2 HCI (ac), en la que la estequiometréhcia que 1
mol de &cido reacciona con un mol de sal para giodan mol de sulfato de bario. Luego, determinando
la molaridad del 4cido y los moles de cloruro dedbempleados, se determina el volumen de disahucié
acida que se necesita.

La molaridad de 1 L de disolucion del acido es:

—g-disotue- _1.000m-disotue. _96-g-H-,SO, | H,S0
1,54 _ShSORe: 1000 o8 H7S0s 1Mol Ho%0s _ 16 554 M. y los moles de
mkdiselue. 1L disoluc.  100g-disslus- 98gH-SO,
2169
2084glmol *
Luego, como la reaccion ha de ser completa, elfdiéa que el volumen de disolucién de acido
que se tome ha de contener 0,104 moles, por loaglieando a la disolucion &cido la definicion de
molaridad, despejando el volumen, sustituyendorgalyg operando, sale para el volumen el valor:
V= moles _ 0104+eles H,S0O,

M 18024meles1L

BaCl, que se utilizan: n (Bag)l= =0,104 moles.

=0,0058 L = 5,8 mL.

b) Si un mol de acido “produce un mol de sulfaddrio, los 0,104 moles de &cido produciran
los mismos moles de sal, es decir, 0,104 molesa®CB a los que corresponden la masa:

2334 g BasO
0,104 moles Basp 204983904 _ 5, 57 ¢ de Basp
1-+met-BasSo,
Resultado: a) V = 5,8 mL; b) 24,27 g de BaSO
OPCION B

CUESTION 3.- En la siguiente tabla se indican los gienciales estandar de distintos pares en
disolucién acuosa.

Fe’'/Fe=-0,44V]| C@/Cu=034V ] A§/Ag=0,80V | PB/Pb=0,14V | Md'Mg=-2,34V ]

a) De estas especies, razona: ¢ Cudl es la mas oxid@ng€ual es la mas reductora?

b) Si se introduce una barra de plomo en una disoluaibacuosa de cada una de las
siguientes sales: AgNg CuS0,, FeSQ, y MgCl,, ¢en qué caso se depositara una capa
de otro metal sobre la barra de plomo? Justifica laespuesta.

Solucién

a) Del par con potencial estandar de reduccidnpgodsivo o menos negativo, su forma oxidada
es la de mayor poder oxidante, mientras que la doreducida del par con potencial estdndar mas
negativo o menos positivo es la mas reductora.

Luego, la especie Agforma oxidada del par mas positivo, es la madante, mientras que la
especie Mg, forma reducida del par mas negativia Bgs reductora.

b) Si se introduce una barra de plomo en unautigmi, para que se deposite en ella una capa de
otro metal ha de ocurrir, que el plomo de la sugierfle la barra se oxide y los cationes de lalalistn
se reduzcan a metal, lo cual s6lo ocurre si elneiaédel par estandar de reduccion del cation & m
positivo 0 menos negativo que el par estandar diecoedon de plomo. Por ello, sélo cuando la barra de



plomo se introduce en una disolucion de AgNOCuSQ, se produce depdsito de plata y cobre en la
barra de plomo, no ocurriendo nada cuando se intedn las disoluciones de F&SMgCl,.

CUESTION 4.- Al disolver en agua las siguientes 31;4: KCI, NHsNO3; y Na,COs, justifica mediante
las reacciones correspondientes qué disolucién @:Acida; b) Béasica; c) Neutra.

Solucién

Por tratarse de sales, todas se encuentran tot@liomizadas, por lo que haciendo un estudio de
los cationes y aniones de la disolucion, si sufrem hidrolisis, puede conocerse si la disoluciar g
resulta es acida, basica neutra.

La disolucion KCI es neutra, pues tanto el caidncomo el anion Clson el acido y la base
conjugados, muy débiles, de los respectivos bas#i i acido, muy fuertes, y por ello no sufren
hidrélisis siendo, por ello, el pH de la disolucirdebido a la disociacién de las moléculas dae.agu

La disolucién de la sal NJMO; es acida debido a que el cation amonio,,Nids el acido
conjugado fuerte de la base débil amoniacos,Njide se hidroliza, mientras que el anién nitrb0; ", es
la base conjugada muy débil del acido nitrico nuerte, HNQ, que no sufre hidrdlisis, y por producirse
un incremento en la concentracion de iones hidranaonio, el pH de la disolucion es inferior aEh

efecto, la ecuacion de hidrdlisis es: NHac) + HO () = NH; (ac) + HO'(ac), que como se
comprueba aparece un aumento de los iones respemsiah caracter acido de la disolucion.

La disolucién NaCO; es basica por ser el anién carbonatog”G@ base conjugada fuerte del
acido débil bicarbonato, HGO que se hidroliza con produccién de iones hidxichidroxilo, mientras
que el cation sodio, Naacido conjugado muy débil de la base muy fuedsdkido de sodio, NaOH, no

sufre hidrolisis. La ecuacion de hidrélisis es:s&@ac) + HO () = HCO; (ac) + OH (ac), en la
que aparece el incremento de iones antes citagoprgporcionan a la disolucién un pH superior a 7.

PROBLEMA 2.- En un recipiente de 2 L se introducen2,1 moles de CQy 1,6 moles de Hy se

calienta a 1.800 °C. Una vez alcanzado el equilibri CO,(g) + Hb(g) = CO (g) + HO (g). Se
analiza la mezcla y se encuentra que hay 0,9 molts CO,. Calcula:

a) La concentracion de cada especie en el equilibrio.

b) El valor de las constantes Ky K, a esa temperatura.

Solucién

a) La estequiometria de la ecuacion indica quenainde CQ reacciona con un mol de,gara
producir un mol de CO y un mol de®l. Luego, si reaccionan x moles de £a0n x moles de § los
moles de cada una de las especies al inicio y equilibrio son:

Cdg) + H(9) = CO(g) + HO(9).
Moles iniciales: 2,1 1,6 0 0
Moles en el equilibrio: 2,1-x 1,6 —x X X
Y como en el equilibrio aparecen 0,9 moles de,C®cantidad de esta sustancia que ha reaccionado,
la misma cantidad de hidrégeno es 2,1 — x =8,9x = 2,1 — 0,9 = 1,2 moles, siendo los moles dfaca
especie en el equilibrio: G& 1,2 moles; K= 0,4 moles; CO = D = 1,2 moles, y sus concentraciones
09 moles 04 moles _12moles

son. [CQ] =T=O,45 M; [l‘b] :T =0,2 M; [CO] = [H_)O] —T =0,6 M.

b) Llevando los valores anteriores a la expresiérla constante Ky operando se obtiene el

_[coldH,0 . 06 M?
[co,]dH,]  oasm o2 M
ésta, y teniendo presente giie = suma moles productos menos suma moles reactidos 2 = 0, se
deduce facilmente queyks K. = 4.
En efecto, K=K, - (R - T)*", de donde, K=K.- (R-T)"=4 . (R-T9=4-1=4.

valor: K. =4,y de la relacion entre las constantesyK,, despejando

Resultado: a) [CQ] = 0,45 M; [Hz] = 0,2 M; [CO] = [H,0] = 0,6 M; b) K=K, = 4.



