OPCION A

CUESTION 2.- a) Escribe la configuracién electrénia de las especies siguientes®NZ = 7), Mg**
(Z=12),Cr (Z=17), K (Z=19) y Ar (Z = 18).

b) Indica los que son isoelectrénicos.

¢) Indica los que presentan electrones desaparamdy el nUmero de los mismos.

Solucién

a) N (z=7): 18 2¢ 2p°; Md* (z=12): 18 2¢2p%;  CI(Z=17): 1§ 2 2p° 3¢ 3p";
K (z=19): 18 2¢ 2p° 3¢ 3p° 4s; Ar (Z=18): 15 2¢ 2p° 3¢ 3p°.

b) Dos especies son isoelectrénicas cuando peteaismo nimero de electrones en su corteza.
De las especies presentadas son isoelectronicas:

- EIN*yel Mg por poseer 10 electrones en su corteza.

- EICI y el Ar por presentar en su corteza 18 electrones.

c) Electrén desapareado es el que se encuentra&saiono de los orbitales de un atomo. Este
caso solo lo presenta el potasio con un electr@ erbital 4s.

CUESTION 3.- Teniendo en cuenta los potenciales deduccion estandar de los pares:
E° (Ag'/Ag) = 0,80 V, y B (Ni**/Ni) = - 0,25 V.
a) ¢Cudl es la fuerza electromotriz, en condiciones téadar, de la pila que se puede
construir?
b) Escribe la notacion de la pila y las reacciones qu&nen lugar.

Solucién

a) En una pila electroquimica el electrodo nega@nodo, lo forma el par con potencial estandar
de reduccion de valor mas negativo o0 menos positiventras que el electrodo positivo, catodo, lora
el par con potencial estandar de reduccion de vaés positivo 0 menos negativo.

El potencial de ésta pila se obtiene aplicandexfaresion: Ejia = Ecatodo— E’anodo POr l0 que
sustituyendo valores y operandoyE= 0,80 V- (- 0,25) V = 1,05 V.

b) La notacién de la pila es:-)(Ni O Ni?* (1 M) OO Ag" (1 M) OAg (+), y las semirreacciones
que ocurren en cada electrodo son:

Semirreaccion de oxidacion: Ni 2€ - Ni**

Semirreaccion de reduccion: Ag 1€ - Ag.
y multiplicando la semirreaccién de reduccion pomp&a igualar los electrones intercambiados y
sumandolas para eliminarlos, se obtiene la readéitoa ajustada:

Ni -2€ - N

2Ag" + 2€ - 2Ag.

Ni + 2A" - N + 2 Ag.

PROBLEMA 2.- Se preparan 10 L de disolucion de un @do monoprotico HA, de masa molecular
74, disolviendo en agua 37 g de éste. La concenitacde H;O" es 0,001 M. Calcula:

a) El grado de disociacién del acido en disolucion.

b) El valor de la constante K,

Solucién
379
L L 74gmol
a) La concentracién del 4cido es: [HA]= mgles — = 4g.no =0,05 M.
litros disolucién 10L

Al ser la concentracion de iones oxoniogQH 0,001 M, quiere decir que esa es la disociacion
del &cido, por lo que el grado de disociacion, aria por ciento, se obtiene multiplicando por 100 e
cociente entre la concentracién de acido disogyddanicial, es decir:



concentra®n deacidodisociado _ 0,001

a= — — 100 [100= 2 %.
concentra®n inicial de4cido 005
También se obtiene, llamandaal grado de disociacion, de:
HA + .8 s A + KO
Concentracion inicial: 0,05 0 0
Concentracion en el equilibrio: 0,02 - a) 0,050 0,05«
Concentracion en el equilibrio: 0,08 -a) 0,05a =0,001 0,05a =0,001

de donde sale quex = ()(’)LO();:O,OZ, gue expresado en tanto por ciento es 2 %.

b) Los valores de las concentraciones de todass|aacies al inicio y en el equilibrio son:
HA +.B = A + HO'

Concentracion inicial: 0,05 0 0
Concentracion en el equilibrio: 0,086,001 0,001 0,001
Concentracion en el equilibrio: 041 0,001 0,001

y llevando estos valores a la constantel&l acido y operando:
A" |H,0"| 0,002 M*

=2,04 - 10° M.
HA 0,049

Ka=

Resultado: a)a = 2 %; b) K, = 2,04 -10°.
OPCION B

CUESTION 2.- Un recipiente de 1 L de capacidad seneuentra lleno de gas amoniaco a 27 °C y 0,1
atm. Calcula:

a) La masa de amoniaco presente.

b) El nimero de moléculas de amoniaco en el recipiente

¢) Elnamero de a&tomos de hidrégeno y nitrégeno que ntiene.
DATOS: A, (N)=14u; A (H)=1u; R=0,082atm - L - mot - K™

Solucién

M (NH3) = 17 g - mof-
a) Despejando los moles de la ecuacién de lossgdeales, sustituyendo las variables por los
valores dados y operando, se obtienen los moléiide

PV _ Olatmi+
RO 0,082atmE [nol ™ 3 (BOOK
Aplicando a estos moles de Blel factor de conversion masa-mol:

179 NH
0,0041meles-Nki- 19’—3 =0,0697 g de N
moHNt |3

PW=nRO = n= =0,0041 moles.

b) A los moles de Nklobtenidos en el apartado a) se les aplica laiéelacimero de Abogador-
mol y se obtienen las moléculas contenidas ercgliemte:

0,004 Lrmoles Nyl 6,023&(;23 moléculasNH,

=2,47 - 16' moléculas de Nk

¢) Una molécula de Nftontiene 3 atomos de hidrégeno y 1 atomo de mtrdgpor lo que, del
namero de moléculas del apartado b) se determasa@itbmos de N y de H:

Atomos de nitrégeno: el mismo nimero que de moééc|47 - 18 atomos;

Atomos de hidrégeno: tres veces mas que de mage7 - 18 - 3 = 7,41 - 18 4tomos

Resultado: a) 0,0697 g N b) 2,47 - 18" moléculas NH;; c) 7,42 - 18" atomos H; 2,47 - 18
atomos N.



CUESTION 3.- Indica razonadamente cuantos enlacest y cuantos ¢ tienen las siguientes
moléculas:

a) Hidrogeno.

b) Nitrogeno.

c) Oxigeno.

Solucién

a) La molécula de hidrogeno,,Htonstituida por 2 atomos de hidrogeno con untrélecls cada

uno de ellos, posee un solo enlactormado por el solapamiento frontal de los orkaals en los que se
encuentran.

b) La molécula de nitrégeno,Normada por 2 4tomos de nitrégeno con tres eleef situados
en los orbitales 2,p2p, y 2p, cada un de ellos, posee un enlaad solapar frontalmente el orbital e

cada atomo, y 2 enlacasformados por un solapamiento lateral entre logalds 2p y los 2p de ambos
atomos entre si.

c¢) En la molécula § en la que cada atomo de oxigeno que la formaeeposdlo 2 electrones
desapareados en los orbitales 22p, de cada atomo, por solapamiento frontal entretbiales 2p de
cada uno de los atomos se forma un entacaientras que el solapamiento lateral de los aldst2p de
cada atomo se origina un enlace

PROBLEMA 3.- Dada la reaccion:
K.Cr,0; (aq) + NaSO;(aq) + SO, — Cry(SOy)sz(aq) + K:SO4(ag) + NaSO, (ag) + HO.
a) Ajusta por el método del idn-electron esta reacciéan sus formas iénica y molecular.
b) Calcula la molaridad de una disolucion de Nz#50O; si 15 mL de ésta reaccionan
totalmente en medio acido, con 25,3 mL de disoluci& ,Cr,0, 0,06 M.

Solucién

a) Las semirreacciones de oxidacién-reduccion son:

Semirreaccién de reduccion: ,0f + 14H + 6€ - 2Cr" + 7 HO;

Semirreaccién de oxidacion: $O+ HO - SQ¥ + 2H + 2¢€.

Multiplicando la semirreaccion de oxidacion pose8igualan los electrones transferidos, que se
eliminan al sumarlas y se obtiene la ecuacidrc@ajustada:

CrO” + 14H + 66 - 2Cr" + 7HO;

3SQ” + 3HO - 3SQ” + 6H + 6.

Cr,O4 + 3SQ” + 8H - 2Cr* + 3SQ” + 4 HO, que es la ecuacién i6nica ajustada.

Llevando estos coeficientes a la ecuacion molectdaiendo presente que los 8 ¢tjuivalen a
4 moles de KBQ,, se tiene:
K207 (aq) + 3 NaSG; (aq) + 4 HSO, - Cr(SOy)s (ag) + KSO, (aq) + 3 NaSO, (aq) + 4 HO.

b) La reaccién pone de manifiesto que 1 mol deodiato reacciona con tres moles de sulfito de
sodio, por lo que determinando los moles de dictoreenpleados se determinan los moles de sulfito que
se consumen, y de la definicién de molaridad sorval

Los moles de dicromato de potasio son:

N (K.Cr,07) =M - V = 0,06 moles—T - 0,0253-L = 0,0015 moles, siendo los moles diteul
que han de consumirse en la valoracion 0,00150,8645 moles de N80O;, por lo que la concentracion
de su disolucién, sabiendo que estos moles estdarddos en el volumen de 15 mL = 0,015 L es:

moles _ 0,0045moles_

= = =0,3 M.
Volumen 0,015L

Resultado: b) [NaSO;] = 0,3 M.



