OPCION A

CUESTION 2.- La configuracion electrénica de la cap de valencia de un elemento A es 38p’.
a) Justifica si se trata de un metal o un no metal.
b) Indica, razonadamente, un elemento que posea maypotencial de ionizacién que A
¢) Indica, razonadamente, un elemento que posea menpotencial de ionizacién que A

Solucién

a) Es un no metal. Este elemento se encuentraddi@or su configuracién electronica, en el
grupo 17 de la tabla periddica, y los elementasadits desde el 13 al 18 va aumentando su cardcter n
metdlico a medida que se va incrementando el dEbgrupo, es decir, a medida que se avanza lecia |
derecha en dicha tabla.

b) El potencial de ionizacidn es la energia queduee suministrar a un atomo neutro, gaseoso y
en su estado electronico fundamental, para ardengarelectron de su nivel de valencia.

Es una propiedad periédica que disminuye cuandoage en un grupo, pues el electron mas
externo, al ir situdndose en niveles cada vez rega@d® del ndcleo, hace que la fuerza atractivagie
sobre aquel sea cada vez mas débil, necesitanglmsello, menos energia para arrancarlo. Luego, el
elemento situado encima del A en su grupo posgmtemcial de ionizacion mayor.

c) Esta propiedad también aumenta al avanzar guetindo de izquierda a derecha, debido a
que al ir situdndose el electron que se gana eriseho nivel energético y aumentar la carga nuclaar,
fuerza atractiva del nicleo sobre el electron gad cada vez mas intensa, necesitdndose, ponmgito,
energia para poder arrancar el electrén mas exteusgo, un elemento situado mas a la izquierdal en
periodo posee un menor valor del potencial de &midn que el A.

Por la misma razén expuesta en b), también puedesdale un elemento situado mas abajo en
su grupo.

CUESTION 3.- Considera cuatro disoluciones A, B, @ D caracterizadas por: A: [OH] = 107 M;
B: pH = 3; C: pH = 10; D: [H;0"] = 107" M.

a) Ordénalas de mayor a menor acidez.

b) Indica razonadamente cudl o cuales son acidas, béss o neutras.

Solucién

a) La acidez de una disolucion viene determinamtaepvalor de su pH. Mientras menor sea el
valor del pH mas acida es la disolucién. Por glira determinar el orden decreciente de la aciddasd
disoluciones hay que calcular el pH de las quesnmosoce éste dato.

Disolucién A: pOH =-log [OH] = - log 10**= 13= pH = 14- pOH = 14- 13 = 1;

Disolucién D: pH = log [H0"] = - log 10" = 7.

El orden de mayor a menor acidez de las disolesi@s: A>B>D >C.

b) Una disolucion es acida si su pH es inferi@r; as neutra si el pH = 7 y es basica si el pH es
superior a 7. Por tanto, las disoluciones A y B&cidas, la D es neutra y la C basica.

PROBLEMA 2.- A partir de las siguientes ecuacionegermoquimicas:

12.- C (grafito) + Q(g) -» CO,(g) AH° = —393,5 kJ - mol,
2. H(g) + %oz @ - HO () AH° = — 2858 kJ - moT,
3%- 2GHe(9) + 7Q(9) - 4CG(g) + 6HO() AHC =-3119,6 kJ - matl’,
Calcula:

a) La entalpia de formacién estandar del etano.
b) La cantidad de calor, a presion constante, que sibéra en la combustion de 100 g de
etano.
DATOS: A, (C) =12 u; A (H)=1u.

Solucién



a) Aplicando la ley de Hess, es decir, multiplicampdr 4 la ecuacién 12, por 6 la 22, invirtiendo
la 3% y sumandolas, se obtiene la ecuacién de témalel etano y su variacién entalpica estandar.

Conviene recordar que en los procesos de mukigbn se incluyen los valores de las entalpias
estandar, y a la que se invierte se le cambiaebsi

13- 4 C (grafito) + AQQ) - —4€S1(r AH® = - 1574,0 kJ - mét,
23- 6H(g) + 6 0,(g) - —6HOE- AH® = - 1714,8 kJ - mot,
32- —4CO{gy +6HOW — 2GHs(g) —7298) AH° = 3119,6 kJ - md,

4 C (grafito) + 6Kg) - 2 GHe(Q) AH% = - 169,2 kJ - maf.

Esta es la entalpia de formacion de 2 moles dwetarrespondiendo a 1 mol la entalpia:
-169,2 kJ - mot % =-84,6 kJ - mot.

b) Aplicando a la masa de etano los corresporeBefatictores de conversion y la relacion mol
—entalpia de combustién, se obtiene el calor quesprende al quemar los 100 g:

100g—&2HTE}| ohCHE 7311961 __ 5199 34y,
30gCHs 2melCrHy

Resultado: apH% = — 84,6 kJ - mol’; b) Q =-5.199,3 kJ.

OPCION B

CUESTION 1.- Formula o nombra los siguientes compwsos: a) Hidroxido de antimonio (V);
b) Perclorato de berilio; c) Dimetil éter; d)V.Os; e) H,S; f) CH;CONHo..

Solucién

a) Sb(OH);,  b) Be(ClQ),;; ¢) CHOCH;;  d) Oxido de Vanadio (V);  e) Sulfuro de
hidrégeno; f) Acetamida.

CUESTION 3.- Indica, razonadamente, si las siguiess afirmaciones son verdaderas o falsas:
a) Para una reaccion exotérmica, la energia de activim de la reaccion directa es menor
que la energia de activacion de la reaccion inversa
b) La velocidad de la reaccion no depende de la tempeura.
¢) La accion de un catalizador no influye en la velodad de reaccion.

Solucién

a) Verdadera. La variacién entalpica de una réaceas la diferencia entre la energia de
activacion directa e inversa, es defifl = E; girecta— Ea inversa SIAH < 0, la reaccion es exotérmica y se ha
de Cump“r que Edirecta< Eainversa

b) Falsa. La velocidad de reaccion es directamamgorcional a la constante de velocidad k, y
_Ea
ésta, segun Arrhenius, aumenta con la temperdfarafecto, de la ecuacion k = A2RT | si aumenta la
_Ea
temperatura, la potenciaRT aumenta, la constante k aumenta y, en consecudanibjén aumenta la
velocidad de la reaccion.

c) Falsa. La funcion de un catalizador es dismilauénergia de activacion de la reaccion, lo que
implica que, al producirse un mayor nimero de cheaficaces entre las moléculas se alcance antes el
complejo activado, lo que indica que la reaccidprseluce a mayor velocidad.

CUESTION 4.- Para los siguientes compuestos: GH CH3; CH, = CH, y CH; = CH,OH:
a) Indica cudl o cuales son hidrocarburos.
b) Razona cudl ser4d mas soluble en agua.
c) Explica cudl seria el compuesto con mayor punto debullicion.



Solucién

a) Hidrocarburo son los compuestos organicos itoikis sélo por carbono e hidrégeno.
De la definicién se desprende que el etanoy;-CHiz; y eteno, CH= CH, son los hidrocarburos.

b) Sélo el etanol, C¥+ CH,OH, es soluble en agua, debido al puente de hidmgee el grupo
OH, con enlace muy polarizado, forma con las mdé&cde agua, cuyos enlaces HO también estan
muy polarizados.

c) Por ser los dos hidrocarburos gaseosos y rbleliguido, es facil deducir que el punto de
ebullicion de éste es el de mayor valor. La razéinedtado liquido de etanol, y de su elevado pdato
ebullicion, se encuentra en los enlaces por puntédrégeno que unen sus moléculas.

PROBLEMA 2.- En un recipiente de 1 L de capacidaden el que previamente se ha hecho el vacio,
se introducen 6 g de PGl Se calienta a 250 °C y se establece el equilibrio
PCk(9) « PCk(9) + Chk(9)
Si la presion total en el equilibrio es de 2 atmadcula:
a) El grado de disociacion del PGl
b) El valor de la constante de equilibrio K,.
DATOS: R=0,082 atm - L - mot* - K™% A, (P) =31 u; A(Cl) =355 u.

Solucion
. 1mol PClg
a) Los moles de Pgtjue se introducen son: -6-q8CL———— =0,029 moles.
2085 gRck;

Siendo x los moles de RQjue se disocian, los moles iniciales y en el diol de las distintas
especies son:

PElg) = PCi(9 + C(9.
Moles iniciales: 0,029 0 0
Moles en el equilibrio: ,029- x X X
Los moles totales de todas las especies en diteguson: p=0,029- x + X + x = 0,029 + x.
Llevando estos moles a la ecuacion de estado slgdses ideales, sustituyendo las variables
conocidas por sus valores, despejando los moleerando, sale para x el valor:

2-atm{1+
P-V=p-R-T= n=ﬂ:0,029+x: n n =0,0466 =
RO 0,082atmH: ol — K b23K

= x=0,0466- 0,029 = 0,0176 moles.

0176

El grado de disociacion del R@xpresado en tanto por ciento es: 5 [100=60,69 %.

b) Los moles de cada especie en el equilibrio sorules PGl= 0,029- 0,0176 = 0,0114 moles;
moles PG = moles CJ = 0,0176 moles.

Peci, Pl

La constante de equilibriogse obtiene de la expresion: , K 2,y puede obtenerse a

PCls
partir de los valores de las correspondientes gmesiparciales, que se obtienen directamente aghca
cada especie la ecuacion de estado de los gasdsside de sus fracciones molares multiplicadadgpor
presion total.

Aplicando la segunda opcion, quizds algo méas cejapbse procede determinando primero las
fracciones molares de cada especie en el equilibrio
moles PCl; _ 0,0114 _ ) _ _ 00176
molestotales | 00466 o Ao T Xa =g os66

La presion parcial de cada gas gs=R - R, y sustituyendo estos valores en la expresiongde K

operando, sale para la constante de equilibrialekryv
_ P, (Po,  Xpa, IR Dy¥a, (R 0378203782

Peai, Xea, (R, 0,24412
Resultado: @)= 60,69 %; b) K, = 1,17 atm.

Xeal, = =0,378

=1,17 atm.



