OPCION A

CUESTION 2.- Dadas las moléculas BGly H,0:
a) Deduce la geometria de cada una mediante la teoride Repulsién de Pares de
Electrones de la Capa de Valencia.
b) Justifica la polaridad de las mismas.

Solucién

a) La teoria de Repulsion de Electrones de la @apsalencia dice: “los pares de electrones
enlazantes y no enlazantes que rodean al atom@kedatuna molécula covalente, se orientan, alegad
entre si lo suficiente, para conseguir que laslsegmes culombianas entre ellos sean minimas.

En la molécula BGJ la configuracién electrénica de la capa de vadedel boro, atomo central,
es 24 2p', promocionando un electrén desde el orbital 22papara adquirir covalencia 3 (3 electrones
desapareados 28p7), mientras que el cloro, con configuracién eletitta en su dltima capa de valencia
3¢ 3p’ presenta covalencia 1 (1 electr6n desapareado).

- , a
La estructura de Lewis de la molécula ersBer

Cl
En esta molécula los tres pares de electronesamtéesz para que la
repulsidon entre ellos sea minima, se dirigen hkxsavértices de un triangulo B
equilatero, siendo la estructura de la moléculagtaangular. le-’” “xﬁ

En la molécula de agua,®, la configuracién electrénica de la capa de \@#edel oxigeno es
2¢ 2p'", poseyendo covalencia 2 (2 electrones desapaneados

La estructura de Lewis de la molécula € H:H:H
L L )

Los pares de electrones enlazantes y no enlazsatesigen hacia los vértices de un tetraedro,
ubicandose los dos atomos de hidrégeno en dossdeéstices y los dos pares de o
electrones libres en los otros dos, presentandmdi&cula estructura angular. #_;DH
Debido a la interaccion de los pares de electr@mészantes y no enlazantes, el H H
angulo de enlace es inferior a 109 °, concretanted%es °.

b) Una molécula es apolar cuando la resultanteogdariomentos dipolares de sus enlaces es
cero, mientras que si dicho momento es distintoede la molécula es polar. La geometria de la mdéc
tiene una gran incidencia en la polaridad o nadadlécula.

En ambas moléculas, la diferencia de electronddativentre sus atomos®Bl CI* y OO H*,
polariza los enlaces, los cuales presentan unrdie@do momento dipolar. En la molécula BGu
geometria, plana triangular, hace que la resul@deitenomento dipolar de sus enlaces sea ceroppprd
es apolar, mientras que en la molécul®Hsu geometria angular, aporta un momento dipekartante
distinto de cero, siendo polar.

CUESTION 3.- Para la reaccion HNQ + C - CO, + NO + H0O, justifica la veracidad o
falsedad de las afirmaciones siguientes:

a) El namero de oxidacién del oxigeno pasa de —2 a 0.

b) El carbono se oxida a CQ.

c) EIHNO;se reduce a NO.

Solucién

a) Falsa. El numero de oxidacion 0 corresponde @lemento libre, y en la reaccion el oxigeno
se encuentra formando parte de un compuesto, pprelau nimero de oxidacion continla siend@o

b) Verdadera. En el primer miembro, el carbon@iseuentra como elemento libre siendo su
nimero de oxidacion 0O, y en el segundo miembransaentra formando la molécula g@n la que su
ndmero de oxidacion es + 4.

¢) Verdadera. En el compuesto HNE nitrégeno posee un nimero de oxidacién + 5niras
que en el NO es + 2, lo que pone de manifiestesquwa producido una reduccion.



CUESTION 4.- Utilizando la teoria de Bronsted y Lowy, justifica el caracter acido, basico o neutro
de las disoluciones acuosas de las siguientes emsec
a) CO~; b) CI;  ¢) NH,".

Solucién

a) La reaccion de hidrélisis del i6n €Q base conjugada relativamente fuerte del acidd déb

HCO; es: CG + HO = HCO, + OH, y por provocar un incremento en la formacion atees
hidroxilos, OH, la disolucién resultante tiene un pH basico. & CQ?* se comporta como base y
acepta un proton del agua (acido) para dar el 60H

b) El ién CI, base conjugada extremadamente débil, del acigofmeute HCI, no reacciona con
el agua, por lo que su disolucion es neutra, pH = 7

c) El'ion NH,", acido conjugado relativamente fuerte de la baésd 8H; reacciona con el agua

segun la reaccién de hidrolisis NH+ HO = NH; + H,O", y al producirse un aumento de la
concentracion de iones oxoniog@, la disolucion presenta un caracter acido. EINéfy" se comporta
como acido y cede un protén al agua (base) parka dese Nk

PROBLEMA 2.- A 670 K, un recipiente de un litro coriiene una mezcla gaseosa en equilibrio de
0,003 moles de hidrégeno, 0,003 moles de yodo y2@,0moles de yoduro de hidrégeno, segun el

equilibrioH, (g) + b(g) = 2HI(g). En estas condiciones, calcula:

a) Elvalorde K.y K.

b) La presion total en el recipiente y las presionesapciales de los gases de la mezcla.
DATOS: R = 0,082 atm - L - mot - K™

Solucién

a) Al ser el volumen del recipiente 1 L, los motls cada sustancia en el equilibrio son sus
concentraciones, es decir: 5JH 0,003 M; [b] =0,003 M; [HI] = 0,024 M.
Sustituyendo estos valores de concentracidn erpgiesion de la constante de equilibrio:

[HI]? 00242 Mm% L .
= = =64. De la relacion existente entr K, se obtiene el
° " [H,]di,] ~ 0003Mm003M” KK

valor de ésta: K=K, - (R- T)" = K,=K.- (R - T§" y comoAn =2- (1 + 1) = 0, resulta que el
valor de K, es el mismo que el de.kes decir, K=K. - (R - TY=K. 1 =64

K

b) Por ser gases todas las sustancias en ellegiliespejando la presién y sustituyendo todas
las variables y constante por sus valores y operasdobtiene su valor en el interior del reactas L
moles totales en el recipiente soR=n0,003 + 0,003 + 0,024 = 0,03 moles, resultaraia p:

nROT _ 003+elesD,082atmE-Hreb1E—"" [H70K
Y% T+

Aplicando la misma expresion a cada sustancia awp todo el volumen del recipiente se
obtiene su presién parcial:

P.V=n-R-T= P=

= 165atm.

nROT _ 0,003mmelesD,082atmBHrer 0" [H70+&

Py, V=n-R-T= Py = v = =0165atm
0,002meles[D,082 atmA-Hre-—1A—" 670K
P.-V=n-R-T= PR :nEREI'= i) ® =0165atm
2 2 V 1_|:
-1 -1
P, VEn-R-To B, = nEI\jEI’ _ 0,024m0L&s£0,082atTE_—QmI—EK— [B70K _ 132am

También puede obtenerse las presiones parciales liando las fracciones molares de los
gases y la presion total. INTENTALQ

Resultado: a) K= K, = 64; b) R=1,65atm; Py, =P, = 0,165 atm; Py, =1,32 atm.



OPCION B

CUESTION 1-Formula o nombra los siguientes compuess: a) Acido nitroso; b) Yoduro de
niquel (I); c) 1,2-etanodiol; d) HMnQ,; e) ZrO,; f) HOCH,CHO.

Solucién

a) HNOQ;  b) Nib; ¢) CHOHCH,0OH; d) Acido mangéanico;  e) Oxido de ziran(iV);
f) 2-hidroxietanal.

CUESTION 2.- Dadas las configuraciones electronicas

A: 1§ 38; B:1€ 28, C:1¢ 282p° 3¢3p’; D: 1€ 2¢ 2p/2p,° 2p,°, indica, razonadamente:
a) La que no cumple el principio de exclusion de Pauli
b) La que no cumple el principio de maxima multiplicicad de Hund.
c) La que, siendo permitida, contiene electrones desagados.

Solucién

a) El principio de exclusion de Pauli dice queuaratomo no pueden existir 2 electrones con los
cuatro nimeros cuanticos iguales.

Este principio lo incumple la configuracion eléctica B, pues en el orbital 2s s6lo puede
albergar 2 electrones, y por tener 3, el nUmerote@m ha de ser el mismo para dos electrones.

b) El principio de maxima multiplicidad de Hunateique en orbitales degenerados, de la misma
energia, los electrones se sitlan ocupando cadarhitales diferentes con espines paralelos.

Este principio lo incumple la configuracion eléctica D, pues posee dos electrones en el orbital
degenerado Zpmientras los otros dos estan vacios.

c¢) De las configuraciones propuestas, la A, edaity la C son las Unicas que poseen electrones
desapareados, la primera por poseer un solo eleetiéel orbital 3s, y la segunda por tener sélo un
electrén en uno de los orbitales degenerados 3p.

PROBLEMA 2.- Se realiza la electrolisis completa d2 L de una disolucion de AgNQ@ durante 12
minutos, obteniéndose 1,5 g de plata en el cétodo.

a) ¢Qué intensidad de corriente ha pasado a través tiecuba electrolitica?

b) Calcula la molaridad de la disolucion inicial de ANOs.
DATOS: A; (Ag) =108 u; A(N)=14u; A(O)=16u; F=96500 C.

Solucién

a) La semirreaccion de reduccion del cation pgne en juego la ganancia de 1 electron:
Ag" + 1€ - Ag
El tiempo, en segundos, durante el que ha esi@singo la corriente por la cuba es:

t= 12.min 005 =720 s,
lmin

Aplicando la correspondiente ley de Faraday, daspe la intensidad, sustituyendo valores y
operando se obtiene como valor de la misma:

m,, X [F
_ M(Ag)l:ll:ﬂ:>I _ My =],5g|1|:96500AE§= 186 A
z[F M(Ag) O 108¢[720s

'Au

b) Si en los dos litros de disolucién se encuantligueltos 1,5 g de plata, la concentracion de
gramos  15gAg”
-1
moles _ M (Ag) _ 108g[inol
Volumen  Volumen 2L

Al estar la sal totalmente disociada en sus ice&s, es también la concentracion del AgNO
También puede resolverse este apartado calculasdnoles de AgN@disueltos, multiplicando
los gramos de plata obtenidos por las correspotedienlaciones de equivalencia, y de ellos la ruzdr

estos iones en la disolucién es:

=0,007M.



706AgNS; _1mol AgNO
N Sl I 0,014moles AgNO;, correspondiéndole una
108g-Ag- 170g-AgNOs

moles _ 0,014moles
Volumen 2L

1
dela disolucion 15g-AgQd

concentracion molar M = =0,007M.

Resultado: a) 1 = 1,86 A; b) [AgNQ] = 0,007 M.



