OPCION A

CUESTION 1.- Formula o nombra los siguientes compwstos: a) Nitrito de hierro (11); b) Hidruro
de berilio; ¢) Trimetilamina; d) TiO,; e) KOH; f) HOCH,COOH.

Solucién

a) Fe (NQ),; b)BeH; c¢) (CH):N; d) Oxido de titanio (IV);  e) Hidroxideedotasio;
f) Acido 2-hidroxiacético.

CUESTION 2.- Dadas las configuraciones electrénicasternas: n $; ns’ np%; ns’ np®:
a) ldentifica el grupo del S. P. Al que pertenece cadana de ellas.
b) Para el caso de n = 4, escribe la configuracion etednica completa del elemento de
cada uno de esos grupos y némbralo.

Solucién

a) La configuracion electronica externa’,nan electrén en su dltimo nivel de valencia,
corresponde a los elementos del primer grupo g&raa periddico, los elementos alcalinos.

La configuracion electronica hap', tres electrones en su dltimo nivel de valeneigresentan
los elementos del grupo 13, los situados inmediatdéendespués de los elementos de transicion, los
elementos boroides.

La configuracién rfsnp®, ocho electrones en el nivel de valencia, es &appseen los elementos
situados en el grupo 18, los gases nobles.

b) La primera configuracion electrénica es 25 2p° 3¢ 3p° 49. Potasio, K.
La segunda configuracion seré® 12¢ 2p° 3¢ 3p° 3d'° 4¢< 4p'. Galio, Ga.
La tercera configuracion es:?18¢ 2p° 3< 3p° 3d™° 4< 4p°. Criptén, Kr.

CUESTION 4.- Calcula el nimero de atomos contenidcan:
a) 10 g de agua.
b) 0,2 moles de GH .
c) 10 L de oxigeno en condiciones normales.
DATOS: A;(O)=16u; A(H =1u.

Solucién

M (H,0) = 18 g - mof-
a) Para obtener el nimero de atomos se multiplizamramos de agua por las relaciones de
equivalencia (factores de conversion) grammosl, No—mol y n® atomosmolécula:

JmetH50 D6,023E1023—m61éea+ad=|—29—D 34tomos

10g-H-,0 =10?* 4tomos
18gH-0 lmetH-0 l-meléctlaHO
b) Los moles de butano se multiplican por lascietzes de equivalencia,Nmol y n® atomos
6,023M10°2 meléeutass H, 14 &t
-molécula: 0,2-melesC Hr, [ 3 alomos __ _ 16902 atomos

lmetSrH lmeléeulaGry,
c) Los litros, en condiciones normales, se pasamoées multiplicandolos por la relacion
mol-volumen molar, y los moles por las relaciones deévedencia N-mol y n® dtomosmolécula:

23 4 .
1040, Dl—me+92 De,ozsuo meléetlas, O 2at(?moso
224+6, l+melo, lmeléeHaOs

Resultado: a) 16* b) 1,69 -16% c) 5,38 - 18"

= 53810%° atomos

PROBLEMA 2.- a) Calcula la entalpia de formacién egndar del naftaleno, GoHe.

b) ¢ Qué energia se desprende al quemar 100 g detakfno en condiciones estandar?

DATOS: AH{%(CO,) =-1393,5 kJ - mal*; AH°[H,0 (I)] = - 285,8 kJ - mal*; AH(C;Hsg) = — 4928,6
kJ - mol®; A(C)=12u; A(H)=1u.

Solucién



a) Se obtiene la entalpia de formacion estangéicaado la ley de Hess a las reacciones de
formacion del CQy H,O, a partir de sus elementos, y la de combustibnaftaleno:

C() + QO -~ CQl) AH =-393,5 kJ - mat;

@) +50:@ - HO() MM = - 2858 kJ - o,

CiHs (s) +12Q(g) — 10CQ(g) +4HO () AHS =-4928,6 kJ - mdt;

Se multiplica la ecuacion de sintesis del,@0r 10, la del KO por 4, se invierte la ecuacion de

combustion del ¢Hsg, incluida la entalpia de combustion, se suman glsiene la ecuacion de sintesis
del naftaleno y su entalpia de formacién estardarde Hess):

10 C (s) +10-9{g) — —10CO{g) AHP =-3.935,0 kJ - mot;
4H(9)+2Q(9) - —4HEH AH?° =-1.143,2 kJ - mot;
10-6OA(gy +4HO— — CiHg (5) +22-04g) AHL= 4.928,6 kJ - mdt
10C(s) +4H(Q) - CoHs(s) AA°= - 149,6 kJ - mof.

b) De la ecuaciéon quimica de combustion del rexftalse deduce que al quemar 1 mol se
desprenden 4.928,6 kJ, luego, multiplicando los @& naftaleno por los correspondientes factoees d
conversion y por la relacionH,"—mol de naftaleno, se obtiene el calor producido:

100g-EgH5 E;L 08 o ~49286 kJ =-385047 kJ.
128g-€5Hs 1metCrHy

Resultado: a)- 149,6 kJ - mal’; b) —3850,47 kJ.
OPCION B

CUESTION 2.- Dadas las especies quimicas #CHCly CIC
a) Indica el tipo de enlace que existira en cada una.
b) Justifica si los enlaces estan polarizados.
¢) Razona si dichas moléculas seran polares o apolares

Solucién

a) En la molécula Glos atomos de cloro se unen por medio de un eglaeaente, aportando
cada uno de los 4tomo un electrén a dicho enlace.

En la molécula HCI, el hidrégeno y el cloro se mumor un enlace covalente, aportando el
hidrégeno al enlace su Unico electrdn, y el cloro de los 5 electrones 3p.

En la molécula CIg; el atomo de carbono se une mediante cuatro entas@lentes a los cuatro
atomos de cloro, aportando el carbono un electréada uno de los enlaces, y cada cloro uno de sus
cinco electrones 3p.

b) La polaridad de un enlace covalente se debe diférencia de electronegatividad de los
atomos que forman la molécula del compuesto.

En la molécula de cloro, al tener los dos atomas sg unen la misma electronegatividad, el
enlace es apolar.

En la molécula de cloruro de hidrégeno, el atomaldro es muy electronegativo, mientras que
el &tomo de hidrégeno es poco electronegativolggue el enlace es muy polar.

En la molécula de tetracloruro de carbono, lardifte electronegatividad entre los atomos de
cloro y de carbono hace que los enlaces covalgug$os unen, se encuentren polarizados.

c) La polaridad de una molécula depende de queiiaa de los momentos dipolares de los
enlaces sea distinta de cero. Esta polaridad escoencia directa de la geometria de la molécula.

Al ser el enlace de la molécula de cloro apotamblécula también es apolar.

La molécula cloruro de hidrogeno tiene un sol@eslcovalente polar, por lo que ella también es
polar.

La molécula tetracloruro de carbono tiene una ga@dentetraédrica, siendo nula la suma de los
momentos dipolares de los enlaces, por lo queeslipolar.



CUESTION 3.- La ecuacion de velocidad: v = k - [A] - [B], corresponde a la ecuacién quimica:
A+B - C.
a) Indica si la constante k es independiente de la tgraratura.
b) Razona si la reaccién es de primer orden con resgecde A y de primer orden con
respecto de B, pero de segundo orden para el conjorde la reaccion.

Solucién
a) La constante k es directamente proporciomi@ltemperatura absoluta como se aprecia en la

_Ea _E
ecuacioén de Arrhenius, k AleRT .| Si aumenta T se incrementa el exponeg%g, se incrementa la

_Ea

potencia eRT y, por consiguiente aumenta el valor de k. Si disiye T, disminuye el exponente, la
potencia y, por ello, el valor de k. Luego, k éslimente dependiente de la temperatura.

b) El orden de una reaccion respecto de uno delagivos es el exponente al que se encuentra
elevada la concentracién de éste en su ecuacivelagdad.

El orden global de una reaccién es la suma deXdpsnentes de las concentraciones de cada uno
de los reactivos en la ecuacion de velocidad.

De estas definiciones se deduce que los 6rdemeislpa y el global propuestos son incorrectos,
siendo los reales, 2 para el reactivo A, 1 paraaidtivo B y 3 para el global de la reaccion.

PROBLEMA 1.- Una disolucién acuosa de amoniaco ONI tiene un pH de 11,11. Calcula:
a) La constante de disociacion del amoniaco.
b) El grado de disociacion del amoniaco.

Solucién

a) Si el pH de la disolucién es 11,11, la cone@mifn de iones D" es: [HO'] = 10°" =
101 = 10P#. 102 = 7,76 - 10 M, y como [HO'] - [OH] = 10", se deduce que la concentracion de
-14
iones OH en la disolucién de amoniaco es: ['Cj)lilL_12 =1,3-10° M.
7.76010

En el equilibrio de ionizacion del amoniaco las@ntraciones de cada una de las especies son:
NH + HO = NH' + OH

Concentraciones en el equilibrio: 6,0,0013 = 0,0987 0,0013 ,0003

NH; [JOH™| 00013 M2

=1,7-10° M.
NH, 0,0987M

que llevadas a la constantg Xoperando sale: J=

b) El grado de disociacién es el cociente entreolacentracién de la especie iénica y la inicial

multiplicado por 100: a = %?113[[00= 1,3 %.

Resultada) K, = 1,7 - 10° b) a = 1,3 %.



