OPCION A

CUESTION 2.- La configuracion electrénica de un atmo excitado de un elemento es:

1¢ 2¢ 2p° 3¢ 3p° 5.

Razona cudles de las afirmaciones siguientes somrectas y cuales falsas para ese elemento:
a) Pertenece al grupo de los alcalinos.
b) Pertenece al periodo 5 del sistema periddico.
c) Tiene caracter metalico.

Solucién

a) Por tener completo el tercer nivel energétéoglectrén excitado se ubicaria, en el estado
fundamental, en el nivel o capa de valencia sque pone de manifiesto que pertenece al gdeplos
alcalinos. La afirmacién es pues correcta.

b) Falsa. Si en el estado fundamental el Ultineatedn se sitla en el orbital 4s, el periodo al que
pertenece el elemento es el 4° y nunca el 5°.

c) Correcta. Por ser un metal alcalino tiene ¢arauoetalico.

CUESTION 4.- Una bombona de butano, ¢H,,, contiene 12 kg de este gas. Para esta cantidad,
calcula:

a) Elnumero de moles de butano.

b) El nimero de atomos de carbono y de hidrégeno.
DATOS: A, (C)=12u; A(H)=1u.

Solucién

M (C4H10) =58 g - mot'.
a) Los moles se obtienen multiplicando los grapmda relacion de equivalencia gramowml:

12 }000g-E7Hy 1molCyHy
HgezHp S ZARET)

=2069 molesC,H .

b) Los atomos se calculan multiplicando los mgleslas relaciones de equivalencigisol y
n°® atomosmolécula:

] 6,023110%meléeulasdSH, . 4 4tomosC 26

Atomos C2069-melesC H —— = 49810%.
LmetSH+ TmeléettaGry,

] 6,023 0% -moléeulassH,  104tomosC

Atomos H:2069-molesCH [ g —AOMOS 1550077,
lmelC H, lmoléculaC H,

Resultado: 206,9 moles; b) 4,98 -0atomos C; 1,25 1% atomos H.

PROBLEMA 1.-Dada la siguiente reaccion redox: HCI +K,Cr,0; - CrCl; + KCl + Cl, + H,0O
a) Ajusta la reaccién por el método del i6bn-electrén.
b) Calcula la molaridad de la disolucién de HCI si cuado reaccionan 25 mL de la misma con
exceso de KCr,0; producen 0,3 L de Cjen C.N.

Solucién

a) Las semirreacciones ionicas que se producen son

2Cr -2e - Ch GO + 14H +6€ - 2G¥ + 7THO.

Para eliminar los electrones intercambiados, dépiica la primera semirreaccion por 3y luego
se suman, apareciendo la ecuacion idnica ajustada:

6CIr -6e - 3C};

CrO” + 14H + 6é - 2G* + 7HO.

GO~ + 6CI + 14H - 2Cf" + 3ChL + 7HO. Llevando estos coeficientes a la
ecuacion molecular, teniendo presente que los*lgeHenecen a los Clresulta la ecuacion ajustada:

K. Cr,O; + 14HCI - 2CrCt + 3CL + 2KCl + 7 HO.




b) Los moles correspondientes al volumen de adesprendido son:
PV _ latm03+
RT  0,082atmd ol I 273K

Como de 14 moles de HCI se producen 3 moles gdoSIimoles de HCI disueltos en los 25 mL

4 molesHCI
de disolucién son: 0,0134-meoles,C = 0,063molesHCI, siendo la concentracion de la
Smetesch

2

PV =nRO = n= =0,0134moles

_n(moleg _ 0,063moles_
V(L) 0,025L

disolucién: M 252 M.

Resultado: a) [HCI] = 2,52 M.
OPCION B

CUESTION 2.- En los siguientes compuestos: B§ISiF, y BeCb.
a) Justifica la geometria de estas moléculas medianiie teoria de Repulsion de Pares de
Electrones de la Capa de Valencia.
b) ¢Qué orbitales hibridos presenta el atomo central?

Solucién

Las configuraciones electrénicas de los atomdsi BBe, F y Cl son:

B: 1§ 2§2p, Si: 18 2§82p° 3¢ 3p;  Be: 1828, F:18 2§82p; Cl: 18 2 2p° 3§ 3p.

a) El &tomo de boro promociona un electrén 2sadenlos orbitales 2p vacio para adquirir una
covalencia 3 que le permite formar, con tres atod®sloro, la molécula Bglen la que el &tomo de B
presenta un octeto de electrones incompleto, érefexs, y ningun par de electrones libres.

El silicio promociona uno de los electrones déital 3s al 3p vacio para adquirir covalencia 4 y
poder formar, con cuatro atomos de fltor, la mdE@&iF, en la que el &tomo de silicio no posee ningin
par de electrones libres.

El &tomo de berilio utiliza los dos electronessdecapa de valencia 2s en unirse a dos atomos de
cloro para formar la molécula BeCho teniendo el &tomo de berilio ningln par detebaes libres.

Las estructuras de Lewis de las tres moléculaspsorias razones expuestas:

L1

..:F.].:'. 'llll:.F._:ii. .'I'I. .'Irl-.
oty Hut: *,E-_?F;_-F,- +CliBelCl2

Segun la Teoria de Repulsién de los Pares de &hestrde la Capa de Valencia, los pares de
electrones compartidos o enlazantes que rodeaonrab&entral, se alejan entre si lo suficiente
las repulsiones entre ellos sea minima, de la tag&m adquirida depende la geometria de la maécul
Dicha geometria es: plana triangular para ekB@tamidal trigonal para el Sjfy lineal para el BeGl

T F
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b) Los a&tomos de B, Siy Be, después de la promatgdun electrén desde el orbital ns a uno de
los orbitales vacios np, y la correspondiente caadi6n lineal entre ellos, forman los corresporntgien

orbitales hibridos. En la molécula BC#l atomo de boro presenta hibridaciéf; sm la Sik el de silicio
acttia con hibridacién 3py el &tomo de berilio en la molécula Be@iresenta orbitales hibridos sp.

0l —Be—-0>0C1

CUESTION 3.- Se ha comprobado experimentalmente quia reaccion 2 A + B -~ C esde
primer orden respecto al reactivo A y de primer oden respecto al reactivo B.

a) Escribe su ecuacion de velocidad.

b) ¢Cuales el orden total de la reaccion?

c) ¢Qué factores pueden modificar la velocidad de reeidon?

Solucién



a) Su ecuacion de velocidad es v = k - [8]-

b) Por se el orden parcial para cada reactivoBAly el orden global de la reaccién es la suma
de los ordenes parciales, es decir, 1 + 1 = 2.

c) Al ser la velocidad de reaccion directamentgpprcional a la constante de velocidad k, todo

factor que influya sobre la constante de velocidfdira también sobre la velocidad de reaccion.
-E,

Un andlisis sobre la ecuacién de Arrhenius, RERT | pone de manifiesto que la temperatura
y la energia de activacion modifican el valor dg kor tanto, también el de la velocidad de reatdih
efecto, si aumenta la temperatura o disminuye éagéa de activacion por la presencia de un catiiza

-E,
positivo, la potenciae RT incrementa su valor y, en consecuencia, aumentalel de la velocidad de
reaccion. Si por el contrario disminuye la temp@ab aumenta la energia de activacion por la pcise
de un catalizador negativo, disminuye el valoral@dtencia, el de k y, por tanto, el de la velotida
reaccion.

Si el reactor en el que se produce la reacci@easlumen variable, un aumento de la presion
origina una disminucién del volumen, lo que se ucaden un aumento de la concentracion de los
reactivos y, por ser la velocidad directamente @rcipnal al producto de las concentraciones, sor\sad
incrementara. Si por el contrario disminuye la gresaumenta el volumen, disminuye la concentragion
se hace menor el valor de la velocidad.

Otros factores que modifican la velocidad de rigscson la concentracion de los reactivos, la
naturaleza, estado fisico y grado de division deniesmos.

PROBLEMA 1.- Se disuelven 0,86 g de Ba(OHkn la cantidad de agua necesaria para obtener 0,1
L de disolucién. Calcula:

a) Las concentraciones de las especies OfBa’* en la disolucién.

b) El pH de la disolucion.
DATOS: A, (Ba) =137 u; A(O)=16u; A(H)=1u.

Solucién

M[Ba(OH),] = 171 g - mot".

086.9-
-1
a) La concentracién de la disolucion es: p\?,: % = 005M.

La base fuerte Ba (OK$e encuentra totalmente disociada en disolucion:
Ba (OH) (aq) + HO () — Ba&**(aq) + 2 OH (aq), produciéndose una concentracién 0,05
M eniones BEy 2 -0,05=0,1 M en iones OH

b) Se calcula el pOH y de la relacién pH + pOH4=<e obtiene el pH.
pOH =-log [OH] = - log 10" = 1, siendo el pH: pH = 14pOH = 14- 1 = 13.

Resultado: a) [B&"] = 0,05 M; [OH]=0,1 M; b) pH = 13.



